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DIRETTIVA EUROPEA EPBD IV

Allegato 1

Il fabbisogno e il consumo di energia per il riscaldamento o il
raffrescamento di ambienti, la produzione di acqua calda per uso
domestico, la ventilazione, l’illuminazione integrata e altri sistemi tecnici
per l’edilizia sono calcolati facendo uso di intervalli di calcolo del tempo
mensili, orari o suborari in modo da tenere conto delle condizioni variabili
che incidono sensibilmente sul funzionamento e sulle prestazioni
dell’impianto, come pure sulle condizioni interne, e da ottimizzare il livello
di benessere, la qualità dell’aria interna, compreso il comfort, come
definiti dagli Stati membri a livello nazionale o regionale.
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NOVITA’
• Calcolo orario dinamico del fabbisogni di energia (sensibili e latenti)
• Calcolo della temperatura dell’aria, media radiante e operativa di ogni ztc

VANTAGGI
• Migliora la previsione del comportamento estivo e invernale dell’edificio
• Utile per individuare la potenza di picco dell’edificio per dimensionare l’impianto
• Valutazione della temperatura operativa anche ai fini del comfort termoigrometrico
• Possibilità di inserire profili di utenza 
• Migliore valutazione della radiazione solare e dei contributi dei sistemi di ombreggiamento

SVANTAGGI
• Maggior tempo per l’elaborazione del calcolo e per l’inserimento dei dati di input ??????

Metodo di calcolo
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SVANTAGGI
• Maggior tempo per 

l’elaborazione del calcolo

PERCHÉ? 
M. MENSILE
( UNI/TS 11300 )

M. ORARIO 
DINAMICO
( UNI EN ISO 52016
Allegato Europeo )

1 equazione di bilancio termico sull’aria al mese =
12 equazioni

1 equazione di bilancio termico sull’aria +
5 x n° di superfici opache della ztc (6) +
2 x n° di superfici vetrate della ztc (1) =
33 equazioni x 8760 ore = 289 080 equazioni

Metodo di calcolo
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Bilancio energetico di zona
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APPORTI INTERNI

int, int; ; , ; ; / , ; ;⋅Φ + ⋅Φ + ⋅Φc ztc t sol c sol ztc t H C c HC ztc tf f f

Bilancio energetico di zona
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Trasmittanza totale 
dell'energia solare 

delle strutture 
trasparenti (wi)

Parte diffusa Parte diretta

Fattore di riduzione 
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per ostacoli esterni  

alla finestra wi

Frazione dell’area 
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Bilancio energetico di zona
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Figure A.1 Temperature interne accettabili “estive” (stagione di raffrescamento)

----- Limiti superiori
----- Limiti inferiori

TEMPERATURE ACCETTABILI INTERNE PER LA PROGETTAZIONE DI EDIFICI 

SENZA SISTEMI DI RAFFRESCAMENTO MECCANICI

Comfort adattivo

UNI EN 16798-1
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IMPIANTO OFF IMPIANTO ON

Possibilità di simulazione
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Hourly dynamic and monthly semi-stationary calculation methods 
applied to nZEBs: Impacts on energy and comfort

Il metodo mensile quasi stazionario descritto nella UNI/TS
11300-1/2 non riesce a rappresentare accuratamente le
variazioni dinamiche delle condizioni al contorno e dei profili di
utilizzo, nonché della risposta inerziale dell'edificio.
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Analisi Risultati (7)

7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00
Te -1.4 -1.3 -1.6 -1.8 -1.2 -0.5 0.6 1.8 2 1.5 1.3 0.9 0.5 0.6 1.1 1.1 0.8 0.5 0.3 0.6 1.1 0.9 0.5 0 -0.2
Top,TRNSYS 19.2 20.1 20.0 20.1 20.0 19.6 19.5 19.6 19.3 19.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 19.2 18.9 19.0 18.7 18.7 18.5 18.5 18.3 19.2
Top,EU 20 20 20 20 20 19.7 19.6 19.6 19.4 20 20 20 20 20 20 20 19.5 19.2 19.1 18.9 18.8 18.7 18.6 18.5 20
ΔTop(T-EU) -0.77 0.11 -0.01 0.08 0.02 -0.15 -0.11 -0.04 -0.12 -0.30 0.04 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.30 -0.32 -0.09 -0.20 -0.08 -0.20 -0.14 -0.21 -0.78
Top,N 20 20 20 20 20 19.5 19.5 19.4 19.3 20 20 20 20 20 20 20 19.3 19 18.9 18.8 18.7 18.6 18.5 18.4 20
ΔTop(T-N) -0.77 0.11 -0.01 0.08 0.02 0.05 -0.01 0.16 -0.02 -0.30 0.04 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.10 -0.12 0.11 -0.10 0.02 -0.10 -0.04 -0.11 -0.78
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Utilizzo del metodo dinamico orario ai fini della valutazione di una 
pompa di calore

Utilizzando la EN 15316-4-2 con i dati di input per il fabbisogno energetico orario, calcolato secondo la
norma EN ISO 52016-1 per una pompa di calore è possible valutare:

− Il COP con l'uso di un profilo di riscaldamento intermittente rispetto ad una modalità di
riscaldamento continuo costante;

− La potenza richiesta nelle prime ore di funzionamento e i fattori di carico nelle successive ore.

− Il dimensionamento della pompa di calore in maniera precisa senza rischi di sovra o sotto
dimensionamento.

− Accoppiamento pompa di calore e fotovoltaico

Risultati dettagliati potrebbero aprire la strada a un'ottimizzazione più rigorosa delle schermature solari e
delle dimensioni degli HVAC e della logica di controllo, di cui i climi dominati dal raffreddamento
trarrebbero particolare beneficio.
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Grazie per l’attenzione

CONTATTI

Prof.Ing. Costanzo Di Perna

Email: c.diperna@univpm.it
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