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| cappotti off-site per il deep-retrofitting:
miglioramento sismico, isolamento termico,
efficienza ed incombustibilita
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Costruire veloce, sicuro e sostenibile

Dai nostri
SISTEMI COSTRUTTIVI
emergono velocemente
edifici nuovi e riqualificati
con elevate prestazioni sismiche e
termiche
e d ridotto impatto ambientale

La nostra progettazione off-ste, basato
sullo sviluppo del cassero a rimanere di
grandi dimensioni,
trasforma un cantiere lento e dispersivo
in una catena di montaggio precisa,
organizzata e senza sprechi.

Un concetto di edilizia evoluta che
industrializza il tradizionale processo
costruttivo.
WWW.eCOoSism.com
WWW.cappottosismico.com
www.cappottoarmato.com

AT

, Fag

Dott. Marco Manganello


http://www.ecosism.com/
http://www.cappottosismico.com/
https://www.cappottoarmato.com/

Geniale Cappotto Sismico®
'innovativa soluzione tecnologica che, E@ EDILIZIA OFF SITE
mediante un intervento combinato e INNOVATIVA

NON INVASIVO,

< - .O . . OTTIMIZZAIONE
e in grado di massimizzare il rapporto .

. ) ) J TEMPIE COSTI
benefici, tempi e costi, consentendo la -

Messa in sicurezza sismica e

TI=SS! i ~ SISTEMA PER
efficientamento energetico ADEGUAMENTO
dei fabbricati pubblici e privati da @ SISMICO
riqualificare EFFICIENZA
permettendo di raggiungere ENEGETICA E
'adeguamento alle normative vigenti. SOSTENIBILITA’

Grandissimi vantaggi per preservare nel «, SISTEMA NON
tempo la sicurezza di chi vive o lavora INVASIVO

all'interno dell’edificio. RESISTENZA AL
WWW.cappottosismico.com X FUOCO

Dott. Marco Manganello



http://www.cappottosismico.com/

@ OTTIMIZZAZIONE
\;”/ DEL CANTIERE

Karma®
e la nuova soluzione integrata che TEMPI DI
permette, con un'unica lavorazione, di @ COSTRUZIONE
ottenere l'isolamento termico e La “ VELOCI
mMessa in sicurezza sismica dei
tamponamenti degli edifici. v A ,, MIGLIORAMENTO
¥ SISMICO LOCALE

La sua applicazione trova il miglior

o : C i : EFFICIENZA
impiego in grandi edifici a telaio da
ristrutturare, agevolando le operazioni di gg%?EL'IgQIEA,

Messa in opera grazie
allindustrializzazione del prodotto. FINITURA
RINFORZATA
RESISTENZA AL
X) FUOCO

Dott. Marco Manganello

www.cappottoarmato.com



http://www.cappottoarmato.com/

Interventi di ADEGUAMENTO atti a conseguire i | Geniale
—> Cappotto
livelli di sicurezza previsti dalle attuali norme () Sismico
M NTC 18
4 U NORME TECNICHE Interventi di MIGLIORAMENTO atti ad aumentare la .
PER LE COSTRUZIONI : . >| Geniale
LINEE GUIDA sicurezza strutturale esistente, pur senza Cappotto
necessariamente raggiungere i livelli richiesti Sismico
dalle attuali norme.
- o ( o)
D.M. 17/01/2018 * Classi d'uso Ill (ad uso scolastico) e IV >
Miglioramento 2 60% —>| KARMA
- , Cappotto
Classi d'uso Il e Ill (ad uso non scolastico) > Armato
Miglioramento 2 10%
e A RIPARAZIONI O INTERVENTI LOCALI che interessino
U ‘s : : > KARMA
e clet - Trcugpoorte elementi isolati e che comunque comportino un
> Cappotto
miglioramento delle condizioni di sicurezza Armato
preesistenti

) Per gli interventi con variazioni di classe efo di destinazione d’uso che comportino incrementi dei carichi globali verticali in fondazione,
nella combinazione SLU, superiori al 10%, € stata introdotta la possibilitd di conseguire un livello di sicurezza pari all’'80% rispetto a quello
delle nuove costruzioni.

Dott. Marco Manganello
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L'ESOSCHELETRO (TERMICO)
~RETROFITTING»

quale proposta di intervento

per il «DEEP

Dott. Marco Manganello



L'obiettivo € lo sviluppo di un cappotto strutturale innovativo che garantisca:
*  MIGLIORAMENTO/ ADEGUAMENTO DELLA RISPOSTA AL SISMA
*  MIGLIORAMENTO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE

La tecnica costruttiva e stata sviluppata con criteri di efficienza, economicita e facilita di esecuzione.

Dott. Marco Manganello



1 - Nure

Progettazione termotecnica Progettazione strutturale
DIAGOSI ENERGETICA DIAGOSI STRUTTURALE
CERTIFICAZIONE ENERGETICA CLASSIFICAZIONE SISMICA

2 LIVELLI di PROGETTAZIONE: 1 TECNICA DI INTERVENTO INTEGRATA

Dott. Marco Manganello



E una struttura autoportante che affianca la struttura esistente e consente il miglioramento
della risposta sismica del fabbricato facendosi carico dell'aliquota maggiore delle forze
orizzontali durante un terremoto.

Ecosism sfrutta I'esoscheletro anche per isolare l'involucro edilizio.

Progettazione ECOBONUS
termotecnica
UN UNICO
INTERVENTO Progettazione
= SISMABONUS
strutturale

Dott. Marco Manganello



INTERVENTI «GLOBALI»

Cappotto sismico
vulnerable o
shearjofCe
element } \\ — | Kokusho (1975), Sugano, Fujimura (1980),
I ‘ . ; Higashi (1980), Hayashi (1980), Aoyama (1984)
V, = infill wall
‘ monolithick wall
\ Yamamoto,
Kiyota (1983)
\ / ] YT | BRI
steel framed braces
new
elementsc concrete blocks .
<«— Sugano, Fujimura (1980) ":rl:fm :t::;y
- brick masonry Higashi
"\ Abram(1993),Shuller(1994) (1984)
Base 4 » <«—— (target displacement
Shear|  rehabilitated of rehabilitated . =
Structure structure T precast
| | | || Panels «—— Higashi (1980)
existing Voo ——
structure -— original /—-——\
target unstrengthened
displacement itame |
| |
. > 0 05 1.0 15
Roof Displacement o story drift index (%)

Dott. Marco Manganello
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Il Cappotto Sismico e costituito da: —
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Inghisoggic con resing

1. Cassaforma termica a rimanere prodotta su misura ECOSISM® 1916/30 L=4-cm

=F.-{ ([0 f

Armatura orizzonbale
T #10

2. Lostra sottile in cemento armato gettata in opera (armatura
baricentrica diffusa) in base al progetto strutturale.

WAL RS R
e Sp—

3. Materiale isolante pre-assemblato in base al progetto termotecnico. E—

Gtaffe d#8/20

4. Collegamento alla struttura esistente a livello dei cordoli di piano e
della fondazione per garantire la collaborazione del sistema di
rinforzo con il fabbricato esistente.

5. Nervature orizzontali e verticali per migliorare il comportamento o nghisoag) con resig
flessione della lastra e ridurre il rischio di instabilita fuori piano. allssistonte £

Dott. Marco Manganello



Situazione ideale:
installazione del cappotto sismico lungo tutto il perimetro dell’'edificio

Dott. Marco Manganello
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........... I CCImpi di qpplicqzione ed i reqUiSitI

Situazione intermedia:
installazione del cappotto sismico a «C»

o
i ™
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Dott. Marco Manganello



Situazione intermedia:
installazione del cappotto sismico a «C»

Dott. Marco Manganello



Situazione intermedia:
installazione del cappotto sismico parziale lungo I'edificio

I o s I i

Dott. Marco Manganello
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Situazione intermedia:
installazione del cappotto sismico parziale lungo I'edificio
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Dott. Marco Manganello



Situazione estrema:
installazione del cappotto sismico solo agli angoli dell’edificio

Dott. Marco Manganello



Situazione estrema:
installazione del cappotto sismico solo agli angoli dell’'edificio

Dott. Marco Manganello



Situazione estrema:
installazione del cappotto sismico solo agli angoli dell’'edificio
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Dott. Marco Manganello



COMPOSIZIONE
DELLA
STRATIGRAFIA

v v v h 4

Pannello isolante Lastrain Pannello isolante Rete
interno cemento armato esterno porta intonaco**
da 4 cm* a partire da 6 cm* a partire da 4 cm* da1cm
{sostituibile con foglio con misure standard a passo con misure standard
di faesite sp. 3 mim) 2 em {guindi 6-8-10-12-14 cm) 4-8-10-15 cm

* dimensioni fuon standard disponibili su richiesta, fino a uno spessore complessivo del pacchetto di 52 cm
** dimaensioni fuor standard dispenibili su richiesta, minime 4 mm per rasatura armata

Dott. Marco Manganello



MATERIALE D'INSERZIONE CON

FUNZIONE DI ISOLANTE/CASSERO
EPS, NEOPOR, XPS, lana di vetro, lana di
roccia, sughero, legno mineralizzato,

fenolico, faesite,

MAGLIA D’ACCIAIO ZINCATO

TRIDIMENSIONALE, DIAMETRO 2,2 MM
Struttura costituente il cassero a rimanere e

la rete porta intonaco \

MDF
FINITURA
Intonaco armato (a base gesso, calce, MATERIALE STRUTTURALE .
calce/cemento), finiture a secco calcestruzzo armato o non armato, alleggerito
(cartongesso, gessofibra), parete ventilata, (LECA, pomice), cellulare, betoncino.
mattone faccia a vista, ceramica, pietra Spessori gettor
ricostruita, legno, ecc...) da 5 a 40 cm rinforzi

strutturali/tamponamenti/pareti portanti

Dott. Marco Manganello



di vapore acqueo W

MATERIALE
ISOLANTE
EPS MED XP5 LOR LDV LMC SUG FEM FAE STF FC
Poliest Sugh F it
Poliestere OliEstere Poliestere Lana di Lana di Lana di legno u.g =re Izolante aEsite e . i i
£5panso con ) i . hiondo ) pannello Stiferite Filbbre di canapa
espanso i estruso roccia vetro mineralizzata fenolico ]
grafite COMPresso ligneo
Conducibilita A
0,033-0,036 0,031 0,032-0,035 0,038 0,037 0,065 0,041 0,019-0,021 0,24 0,25-0,028 0,041-0,045
[WymK]
Densita p
15-25 15-25 30-40 150 80 420 150 35 S00 35 1000
[ka/mc]
Reaz. &l fuoco
E E E Al A2 B E B - E E
[Euroclasse]
Resistenza & compressione
100-150 100-150 >200 J0 40 200 - =150 - >150 29
[kPa]
Resist | i
SsistEnza 8 passagsio 30-70 30-70 50-200 1 1 5 10-15 40 - 56 1,7

Dott. Marco Manganello




| PROGETTISTI scelgono di UTILIZZARE la
LANA DI ROCCIA
come isolante cassero nelle soluzioni costruttive ECOSISM
per le seguenti ragioni TECNICHE:

1. Avere in facciata un materiale isolante incombustibile (euroclasse Al)
2. Migliorare l'isolamento acustico
3. Migliorare la capacita di sfasamento termico

4. Migliorare 'ammettenza termica e la capacitd termica areica interna periodica (se usata nella faccia
interna della parete Ecosism nelle nuove costruzioni)

5. Aumentare il confort ed il benessere abitativo e ridurre i consumi energetici nel periodo estivo

6. Utilizzare un materiale avente min 20% di riciclato (CAM)

Dott. Marco Manganello



Per La Regola Tecnica Verticale “Chiusure d'ambito degli edifici civili”
e necessario utilizzare, almeno in parte,
isolanti con Euroclasse Al o A2-s1,d0.
Tali isolanti devono essere utilizzati almeno:

Decreto del Ministero ° FASCE D| SEPARAZ|ONE
3 To0as . ZONE DI PROTEZIONE DA COMBUSTIBILI
- IMPIANTI ENERGETICI

Dott. Marco Manganello



QUANDO SI APPLICA NEGLI EDIFICI DI NUOVA REALIZZAZIONE

1. Uffici
2. Strutture ricettive
3. Autorimesse
4. Attivitd scolastiche
B. Attivitd commerciali
6. Asili nido
7. Edifici tutelati (musei, gallerie biblioteche, ecc..)
8. Strutture sanitarie
O. Edifici civili

Dott. Marco Manganello



CLASSE DI REAZIONE AL FUOCO del SISTEMA

1. Sotto I'altezza antincendio dei 12 metri non é richiesta alcuna
prestazione

2. Trail2ei24 metri e richiesta una classe di reazione al fuoco
almeno in B-s2,d0

3. Soprai24 metri e richiesta la B-sl1,d0.

Dott. Marco Manganello
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‘L'isolante giusto per ogn
LDR

Lana dr roccia

SFASAMENTO

FUOCO
ACUSTICA

2.
3.

1.

Dott. Marco Manganello



Miglioramento sismico ed
efficientamento energetico di edifici
di edilizia popolare ATC di Pinerolo
(To) e Grugliasco (To)

Dott. Marco Manganello



STATO DI FATTO

Pinerolo

Dott. Marco Manganello



Raggruppamento termporaneo di professionisti
Ing. Edoardo TURCO

Ing. Luca TRANCHERO

Ing. Luca BORIS

Arch. Claudio BOBBIO

Tre Erre Ingegneria Srl

Ing. Lorenzo De Stefani

Dott. Marco Manganello
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PIANTA FONDAZIONI

SCALA 1:100
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........... Edifici popolqri in provinciq di Torino

PIANTA PRIMO IMPALCATO - PIANO TERRA

(LIVELLO MARCIAPIEDE) SCALA 1:100

IHIL ML ‘E.‘

Dismoltrinne & foosinizone Rimstnizions r

N posizione Tasiata del mur finca . 5am -

di snsiegno _M
' \ / &

af
.8- g“
BOLAXD H=204+2
LEGENDA

BT strutture esistenti in c.a. in elevazione
@ Strutture esistenti in c.a. sottostant
E= cappotto sismico sp. 5+15+5cm
] Cappotio sismico sp. 5+20+5em

g g o Muove finestre semintarrato

E- - E‘

LB puvih] ML
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FPIANTA SECONDO IMPALCATO - PIANO PRIMOD

SCALA 1:100
v i
L] " T + Tl i bt ] + L] "

¥ g
LEGENDA
B8] strutture esistenti in c.a. in elevazione
1 R&Z strutture esistenti in c.a. sottostanti
B BE=] cappotto sismico sp. 5+15+5cm
L L [E=] Cappotto sismico sp. 5+20+5cm
|
i I I I i
I
- =
. 3 — 5 _— i L i — E _— E -
E i i i i H E
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ARMATURA CAPPOTTO SISMICO D'ANGOLO - PIANTA ARMATURA SCALETTA
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Riqualificazione sismicaq, energetica
e architettonica
di un edificio scolastico sito nel
Comune di Schio (VI)

Dott. Marco Manganello
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STATO DI FATTO

La sede scolastica e stata edificata in due

ol - B step successivi con giunti termici:
4 == r— -_ -
PALESTRA |- « Negli anni 1965-1966 erano stati
CENE realizzati il Corpo 3 (aule) ed il Corpo 2
p— (ingresso);
o i « Successivamente, fra il 1970 ed il 1971 si
Shedan reollzzorono.ulterlorl aule, Corpo |, la
= palestra ed il collegamento fra la
scuola e la palestra stessa, Corpo 4.
] =2 F @l La struttura portante del fabbricato
corro2 [ A= reas ) scolastico e costituita da un telaio in .
— LOEES T = LT calcestruzzo armato tamponato, le cui
=+ | == ] = e — travi sono per la maggior parte in altezza
i == s ed i solai in laterocemento. Tutte le
fsnbamave ® : iunto . . .
2 5 e, £ fondazioni sono realizzate a trave
&b rovescia.

Dott. Marco Manganello



Il Comune di Schio € situato in zona
sismica 3 e 'edificio scolastico insiste su
un suolo di categoria B: la domanda di
accelerazione sismica alla base
dell'edificio allo SLV & pari a PGAbwv=0,186
g, mentre la corrispondente capacita di
resistenza allo stato di fatto, derivante

it | = Gi . . crel s s . N
[y unte dalla valutazione di vulnerabilitd sismica &
e pari a PGAcv=0,030 g.
o
== Ne deriva che l'indice di rischio sismico
= o allo stato di fatto € pari a Ir(ag),sLv=0,316.
2 == -
i e e i . T
corro2 .. k1"~ | corros ] Ulteriori criticita:.
: . e « Giunti di dilatazione termica non
..... e L3 S — .
e adeguati
= R R o e —— — | : « La cappa dei solai debolmente armata;
- © - LGiunto 1~ | Giunte 2 - | fori per le scale nel Corpole 3
D) riducono notevolmente le dimensioni

del piano rigido

Dott. Marco Manganello
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STATO DI PROGETTO

T [, RRRAA

il

4

i !
'_.' | O
U L
1 oA ‘l
| & J | Iy ) -
1= I —t —n
— ' . — . o i
I T == | —
E I = i
1
1
g | L
i e e R EE R - = - TR e —— = W R gy e AE SN S —— . L
- n [ =] = - g | W m%

Dott. Marco Manganello



OO IL AR DITNTD) DILL COPFERTLURA
TR B ST ERRRITIO MMAICE DALLSETE

_____ —— T EPS spesn. em. §
in astr= ad incastro
§
A
) =
2 =
=] &
52 8 & §
g z
g H
— >
| S —
! " : [ECLAMENTO ESISTENTE
Tt APPLICARFE I8 CIFERA - M FCOISER
FLA COLMARL CVLNTUALL DIFFLRLNEA
- CHILSURA ECOSISK 00 LD A BPPLICARL AMCHL 50110 L8
=S | S ARCHITRAE | CHILISLIFA FCOSISH
il = | &
| El a %] a —IEOLAMEMNTO SPALLA ESISTENTE
= 2 |I Cu4 APPLICARE IN OPERA - NO ECOSISM
B |
= l
8 2 1 I |
g l1 - | | |
I 1 f |
S - i i
8 I | I
r M 3 FIMITLIRA - : —|1I :1_— :
1 = 7
| 7 .
= | === i 1 oo
: ® 5 q 4 I 2 FINITURA 7 i
&l N -
92 3 g - ZeZeZess: ".;_"'5:""1
: 172 - 3 |
= = =0 e L
= wl = [ iy o
- L [N T Lo
r/-l—\\ |-|+ - ! o r a .. \.
ax) - | e .
- B — APE SOTTORAYANTALE — ] = __‘ .
WO ECDAISMA — K
! | | S CHILSURA IN EPS FORNITA
A PARTE DA INSERIRE E RINFORLARE
DOPO LINTEODUZIONE DELLE
ARMATURE E FRIMA DEL GETTO

Dott. Marco Manganello



%

i lastico a

ICIO SCO

Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello



e K _ W
m: ¢ y %

N an |
SEOINTY

Dott. Marco Manganello

i lastico a

ICIO SCO

- Edif

—

‘L l*ﬁhﬂﬂtm

Lyl

R e em——

i

=

|
- |
&
i

1

1




w2 g@ ;;’\ -
§ o /“ﬁ;: \

Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello



Riqualificazione sismicq, energetica
e antincendio

Ospedale di Suzzara (MN)
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La  soluzione di progetto prevede
I'inserimento di un cordolo in calcestruzzo

PRESCRIZIONI ANTINCENDIO armato come marcapiano  sopra ogni
finestra della struttura; tale soluzione

SCHEMA TIPICO PROSPETTICO FASCE VERTICALI garantisce l'interruzione dell'isolamento in
EPS, e una protezione maggiore in

= CORDOLO DI SOLAIOIN £.A. corrispondenza del compartimento

“—“ orizzontale tra due piani consecutivi.
FASCIA VERTICALE L=1,20m DEL ) o ]
E—=I—] CAPPOTTO SISMICO LA CUI Inoltre, in tutti i pannelli del cappotto

COMPOSIZIONE DEL CASSERO E'

— RELIZZATA COMPLETAMENTE (SIA sismico posati a cavallo di  una
PANNELLO INTERNO CHE PANNELLO . . .

ESTERNO) IN LANA DI ROCCIA S=5cm compartimentazione verticale, con
E‘;E‘;E:ﬁi%g?@f;L';%i‘;?,,,.m presenza di aperture finestrate ai lati,

DELL'INCONTRO DELLE i i X i i
COMPARTIMENTAZION] INTERNE CON LA !|solonte In EPS sara sostituito con isolante
PARETE PERIMETRALE in lana di rocciao, per evitare la
1206m propagazione  dellincendio da un
compartimento allaltro attraverso gl

CORDOLO DI SOLAIO IN C.A.

iIsolamenti di facciatao.

Ezl In tutti i casi il materiale isolante in EPS

non sard mai a contatto con gli elementi
finestrati della struttura
ospedaliera.
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PROGETTAZIONE ECOSISM PER PORZIONI

| I
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—— ) Lo 5
I [ 11 1 <
I | SUL :
¥__!'. Fh =
| : I
| 3 | M
| i.'f;ns__ il LE..! WL
. ]

Dott. Marco Manganello



FASCIA VERTICALE
DI COMPARTIMENTAZIOME
IN
LANA DI ROCCIA
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........... Antiribdltdmento dei tdmpondmenti ed
efficientamento energetico in un‘unica lavorazione
NON INVASIVA

|l Kappotto armato che rinnova la tua vita.
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UN CAPPOTTO TERMICO PUO’ CON

ESSERE PREFABBRICATO SU MISURA (A e
E PERMETTERE ANCHE Ec s!ms‘vlmmw

IL MIGLIORAMENTO SISMICO
LOCALE?

Dott. Marco Manganello



Oggi il cappotto termico & l'applicazione artigianale di un sistema di isolamento (cd. ETICS — External
Thermal Insulation Composite System with Rendering) termico sulle facciate di un edificio.

La realizzazione di un cappotto termico parte da prodotti industriali STANDARD (pannelli isolanti, tassell,
collg, rete, rasante, finitura, ecc..) che vengono adattati alla GEOMETRIA dell'edificio in opera da artigiani

specializzati (CAPPOTTISTI) che tagliando e lavorando un pannello isolante di dimensioni standard
(600x1000mm) alla volta realizzano il lavoro.

Dott. Marco Manganello



Come EVOLVE ora il CAPPOTTO TERMICQO?

Il cappotto termico evolve e si sviluppa per passare da un sistema ARTIGIANALE di lavoro e di applicazione ad un
sistema industrializzato e prefablbricato su misura.

Ora con KARMA e possibile produrre un
cappotto termico su misura in base al
RILIEVO IN OPERA delle facciate.

Questo per rendere pit PRODUTTIVA la
MANODOPERA e rendere molto piu
veloce il processo lavorativo di posa in
opera del cappotto stesso.

Dott. Marco Manganello



Come EVOLVE ora il CAPPOTTO TERMICQO?

Il cappotto termico evolve per permettere una finitura esterna
RINFORZATA, molto SOLIDA e RESISTENTE nel tempo.

A differenza dei normali cappotti termici che vengono finiti con pochi millimetri di rasante con rete in fibra di vetro
interposta ed intonachino colorato di finitura, con KARMA la finitura diventa ad intonaco rinforzato, di 2 cm di spessore,
completato poi dalla rasatura armata e dal colore.

La finitura rinforzata rende piu duratura la finitura, protegge meglio nel tempo il materiale isolante, o ripara da urti
accidentali.

Permette infine di poter rivestire il cappotto termico con altri materiali come ad esempio: ceramica, materiali lapidei,
mattoni faccia a vista etc..

Dott. Marco Manganello



Come EVOLVE ora il CAPPOTTO TERMICQO?

Il cappotto termico evolve e rivoluziona il mercato nel momento in cui esso diventa in grado di svolgere una SECONDA
fondamentale funzione nei confronti dell’'edificio a cui viene applicato: LA FUNZIONE DI ANTIRIBALTAMENTO AL SISMA DEI
TAMPONAMENTI FRAGILI (miglioramento sismico LOCALE).

Dott. Marco Manganello



/'c\ OTTIMIZZAZIONE

./ DEL CANTIERE
PREFABBRICAZIONE
I TEMPI DI
<) COSTRUZIONE
MESSA IN SICUREZZA = VELOCI
DELLE TAMPONATURE a2
A MIGLIORAMENTO
+ «?» SISMICO LOCALE
RIQUALIFICAZIONE
EFFICIENZA
ENERGETICA SUPERFICI ENEGETIGA E
OPACHE SOSTENIBILITA’

==%C FINITURA

—: RINFORZATA
Earma
RESISTENZA AL
X FUOCO
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RETE METALLICA A MAGLIE TRIDIMENSIONALI

UNA O PIU’ TIPOLOGIE DI MATERIALE ISOLANTE

ALMENO DUE ANGOLARI METALLICI DI
IRRIGIDIMENTO E FISSAGGIO

SISTEMA DI ANCORAGGIO MECCANICO

% ™ TASSELLIDIFISSAGGIO

ADESIVO POLIURETANICO

=8\
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Almeno due angolari metallici di irrigidimento e fissaggio che,
posti alla base ed in sommitd del pannello e ancorati in
corrispondenza dei cordoli in calcestruzzo armato, garantiscono la
collaborazione tra la rete tridimensionale e la struttura esistente.

Sistema di ancoraggio meccanico per il fissaggio degli
angolari metallici alla struttura esistente.

Dott. Marco Manganello



SODDISFA TUTTE LE ESIGENZE TECNICHE
RICHIESTE: TERMICHE, ACUSTICHE, DI RESISTENZA

ALL" ACQUA E AL FUOCO
Il Kappotto armato che rinnova la tua vita. . MATERlALl CONFORM| A| CAM
E IL PRIMO CAPPOTTO « PUO’ MIGLIORARE IL COMPORTAMENTO FUORI
ARMATO PREFABBICATO SU PIANO DEI TAMPONAMENTI
MISURA
CHE IN UN'UNICA * FINITURA SOLIDA E RESISTENTE
LAVORAZIONE:

«  QUALSIASI RIVESTIMENTO

Karma® & la nuova soluzione integrata che permette,
con un‘unica lavorazione,
di ottenere l'isolamento termico e la messa in sicurezza sismica dei tamponamenti degli edifici.

La sua applicazione trova il miglior impiego in grandi edifici a telaio da ristrutturare, agevolando le operazioni di messa
in opera grazie all'industrializzazione del prodotto.

Dott. Marco Manganello



EPS

Polistirene
£5panso

Caratteristiche:
Conducibilitd termica
dichiarata (A}

Resistenza alla
diffusione del vapore (p)

Calore specifico (c)
Densita (p)

Resistenza alla
compressione al 10% di
deformazione - CS(10)

Reazione al fuoco

STF

Stiferite

Caratteristiche:
Conducibilita termica
dichiarata ()

Resistenza alla
diffusione del vapore (p)

Calore specifico (c)
Densita (p)

Resistenza alla
compressione al 10% di
deformazicne - CS(10)

Reazione al fuoco

0,033 - 0,036 [W/mK]

30-70
1450 [J/kg k]
15-25 [ke/m?]

100-150

Euroclasss E

0,025 - 0,028 [W/mK]
56

1460 [J/kg k]
35 [keym?]

=150

Euroclasse E

Polistirene
espanso
con grafite

Caratteristiche:
Conducibilita termica
dichiarata (x )

Resistenza alla
diffusione del vapore (p)

Calore specifico (c)
Densita (p)

Resistenza alla
compressione al 10% di
deformazione - CS(10)

Reazione al fuoco

LDR

Lana di
roccia

Caratteristiche:
Conducibilita termica
dichiarata (%)

Resistanza alla
diffusione del vapore (p)

Calore specifico (c)

Densita (p)

Resistanza alla
compressione al 10% di
deformaczione - CS{10)

Reazione al fuoco

0,031 [W/mK]
30-70

1450 [J/kg k]
15-25 [kgy/m]

100-150

Euroclasse E

0,035-0,038 [W/mK]

1

1030 [J/kg k]
100-150 [kg/m?|

30-70

Euroclasse Al

XPS

Polistirene
estruso

Caratteristiche:
Conducibilita termica
dichiarata (»)

Resistenza alla
diffusione del vapore (p)

Calore specifico (c)

Densita (p)

Resistenza alla
compressione al 10% di
deformazione - CS(10)

Reazione al fuocao

Fibra di
canapa

Caratteristiche:
Conducibilita termica
dichiarata (3,

Resistenza alla
liffusione del vapare (p)

Calore specifica (c)

Densita (p)

Resistenza alla
compressione al 10% di
deformazione - C5(10)

Reazione al fuoco

FEN

Isolante
fenolico

Caratteristiche:

Conducibilita termica
dichiarata (1)
Resistenza alla

0,032-0,035 [W/mK] 0,019-0,021 [W/mK]

50-200 diffusione del vapere (u) 40
1450 [I/kg k] Calore specifico (¢) | 1750 [IVkgk]
30-40 [kg/m7] Densita (p) | 35 [kg/m?)
Resistenza alla
=200 compressione al 10% di | =150
deformazione - CS(10)
Euroclasse E Reazione al fuoco | Euroclasse B

GAMMA
ISOLANTI

& Wy

'
ECOSISM
*caM %

e

0,041-0,045 [W/mK]

17

1600-1700 kg k]
1000 [kg/m?]

29

Euroclasse E

Dott. Marco Manganello



Riqualificazione energetica e
sismica di un condominio sito @
Torino (TO)
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STATO DI FATTO:
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DATI PER IL CALCOLO:

CARATTERISTICHE
| e e
GEOEMTRICHE Numerodéf plam: 9 p.f;bo
DEL FABBRICATO Altezza diinterpiano: 3,00 m 340 »
12.0 40 , 5D 12,0 T

Indicare dall'interno all'esterno i materiali che compongono la stratigrafia e relative masse:

EST = = [[ZoA57
. Intonaco s = cm 20 [kN/mc] /
. mattone forato s =12 cm 8 [kN/mc] m(int)=0,34 [daN/massa]
STRATIGRAFIA DEL| MATTONI DI PARAMANG

TAMPONAMENTO imelrcaped'"f R :‘: P 12x24xh7, fuga 1 om
ESISTENTE 1solante (polistirolo) s =4 cm

mattone di paramanos = 12cm 12 [kN/mc] m(est)=0,42 [daN/massa]

ISOLANTE (POLISTIROLO)
s5=4cm

T S

INTERCAPEDINE
7. s=5cm

MATTONI FORATI DI TAMPONAMENTO
s=12cm

INTONACO INTERNO

CLASSIFICAZIONE ICalegoria del sottosuolo: C Ss=15

QN

DELTERRENO |Categoria topografica: T s=1cm Z
PERIODO

PROPRIODEL 1= 0.88sec (nf. § C.7.3.3.2 della Circ. NTC18)

FABBRICATO

Dott. Marco Manganello



DATI PER IL CALCOLO:

Il tassello & stato provato sulla trave al piano terra.
| tasselli FBS Il ultracut 10x100 Fisher sono stati inseriti nella struttura in c.a. a cura della

Committenza, di seguito una foto del tassello provato.
Pressione
. e , . . . , . . manometro Forza Note
In base alle disposizioni ricevute, il carico di prova raggiunto per i tasselli & pari a 20,5 kN, {bar] [kN]
corrispondenti ad una pressione di 250 bar.
0 0,00 Nessun cedimento e/o fessurazione visibile

50 410 Nessun cedimento e/o fessurazione visibile
100 8,20 Nessun cedimento elo fessurazione visibile
150 12,30 Nessun cedimento e/o fessurazione visibile
200 16,40 Nessun cedimento e/o fessurazione visibile
250 20,50 Nessun cedimento e/o fessurazione visibile

Il tassello

Dott. Marco Manganello



CALCOLO DEL SISTEMA ANTIRIBALTAMENTO:

Il rapporto fra momento sollecitante e resistente fornisce il coefficiente di rischio sismico {gsiv rispetto al
pericolo diribaltamento delle tamponature allo stato di fatto, come definito dal §8.3 della normativa. |l valore
minimo del rischio sismico & pari a 0,498 all’'ultimo livello dell’edificio.

Piano 0| Piano 1|Piano 2 |Piano 3 |Piano 4|Piano 5|Piano 6|Piano 7 |Piano 8
Mgy (KNm) 0.205 | 0.287 | 0.314 | 0.342 | 0.370 | 0.397 | 0.425 | 0.452 | 0.480
Mgq (kNm) 0.224 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239
Mgo/ Mgy 1.089 0.834 0.761 0.699 0.647 0.602 0.563 0.529 0.498

Dott. Marco Manganello

Tabella 3 — verifiche sismiche tamponature




CALCOLO DEL SISTEMA ANTIRIBALTAMENTO: verifica fori tipologici per I'inserimento delle cerchiature




PLANIMETRIA TIPO
B | — T = = = == — T R — = = - = B - -
1] IESS==SSC) \‘ ] \‘ e —————a] I
[| - J | | ‘ il | ‘ l | L = u
| 1 1 | 1 1 1 1 [ 1 1 | | 1 1 | 1 1
| Il ﬂ ¥ ﬂ . ] ]
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[EPS]+[LDR]

i profili arizzontali scttodavanzale vanno inseriti nei 5 cm dieps [ 1
+|EPS inte rmedi tra lo strato di lana di roccia e 'eps contro lesistente | LDR == i ]
i | | '“"r - chiusura i hiusura
: - : : - : | EPS i a0 |8 110 i imLOR a0 |2 10 1 chi inLDR
=] e} H i il
| | I | i i
| | | | i DR |
| | | | | dettari sp5em | FORARE | |24 | 25| 20 27 |
2 |20 : ettag C lusura ROFILI 10 | 14 3|10 ™~
r—:'}-, E | gli ﬁ éf_. : a:chltravle : ERTICALI 123 E - 10 123 ] ZE. o
| | I | ! ! (=]
PROFILO ORIZJONTALE—, | 123 | | 123 | P : i _ N
STRATO INTHRMEDIO CDmDE‘%ﬂZIDnEX anzale | PROFILOJORIZZONTRLE T JE r L : -
RMEDD >‘|:: ]| P, | e | ol | A s o : STRATQINTERWEDIO P S o H ]
| || ™f vista lato | [ '“I vist lato | EPS v i .
I gl = I I gl = I B ! g = 5 £
| | | | ! i ﬁ ! wL
I : l . l dettaglio incasso ! 3 y Y
70 70 120 50 120 78 120 50 . 70 70 | davanzale ! 70 70 50 120 78 120 50 120 70 70
M102 M0zl M102H M1026  M102F M102E M102D  M102¢ MA02B M1024 2 ——— e . M10ZA MI10ZE M102C ML10ZD M102E ML102F M1026 MI102H M10: Mi102
vista alto I I vistaalto I
= L[:i_—l— I
- - - =
| ——F—TF | ] j:_@. ] T T I T
" | g ] N
Irh,ii S — qujzlz:i::k; [

MURO 102 - 15CAE16 - LATO ESTERNO
PR.EST P3 - FIAMMENGO F.S.r.I. - TORINO - Scialoja

MURO 102 - 15CAE16 - LATO INTERNO

LUNG. TOT=8.18mt - H=3.00mt
IT150-22 - OPERATORE A.G.

M102

PR.EST P3 - FIAMMENGO F.S.r.l. - TORINO - Scialoja
LUNG. TOT=8.18mt - H=3.00mt

T150-22 - OPERATORE A.G.
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inio popo

~Condom

MODELLO 3D PARZIALE DI PRODUZIONE:
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PANNELLO «DOPPIO»
PER LE FOROMETRIE

« Dimensioni:1,70x3,30 m

« Pre-fori per il fissaggio
meccanico ai cordoli eseguito
in stabilimento

- Profili di cerchiatura preinseriti

« Posadicirca 6 mq

Dott. Marco Manganello



PREPARAZIONE A TERRA
PANNELLO «TRIPLO»
PER LE FOROMETRIE

 Dimensione totale: 3,00x3,30 m

« Pre-fori per il fissaggio meccanico
ai cordoli eseguito in stabilimento

 Profili di cerchiatura verticali pre
inseriti

« Profilo di cerchiatura orizzontale
sottofinestra da inserire in opera

+ Posadicircal0 mq

Dott. Marco Manganello
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PROFILO DI PARTENZA

Dott. Marco Manganello
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FISSAGGIO DEL PANNELLO (i .Hl.l’ ‘ i !
RAPIDO E PRECISO St U7
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La rete porta intonaco ECOSISM

v" Finitura oltre la rasatura del cappotto

v Isolamento integrato nella muratura e non applicato in opera: garanzia nel tempo

VANTAGGI:

. Personalizzazione della finitura esterna della muratura:
pietra, sasso, mattone faccia a vistg, parete ventilata, ceramica, marmo, intonaco
armato, ecc...
2. Durabilitd nel tempo contro i danni potenziali di:
- agenti atmosferici (es: grandine)
- eventi accidentali (biciclette, palloni, urti, ecc....)
- distacchi per non corretta esecuzione della posa in opera.

Dott. Marco Manganello



l.  RINZAFFO
Aggrappante a base cementizia per superfici in calcestruzzo e materiali isolanti. Si utilizza una malta secca composta da
cemento Portland, sabbie classificate ed additivi specifici per migliorare la lavorazione e I'adesione al supporto.

2. INTONACO DI FONDO
Applicazione dell'intonaco di fondo a base di calce e cemento in due mani.
Composizione: malta secca composta da calce idrata, cemento Portland, sabbie classificate ed additivi specifici per migliorare
la lavorazione e I'adesione.
L'applicazione dellintonaco sard eseguita in due mani:
« la prima a copertura della rete porta intonaco in acciaio zincato
« la seconda per dare un copri ferro alla rete di almeno 10mm. La seconda applicazione deve avvenire con la tecnica del
“fresco su fresco”.
Andranno applicati gli idonei paraspigoli inox.

Dott. Marco Manganello



3. RASATURA
Rasante premiscelato a basso modulo elastico. L'applicazione della rasatura sard eseguita in duplice mano con
annegamento di una rete in fibra di vetro alcali-resistente (150gr/mq) tra le due mani.

4. FINITURA
La finitura dovrd essere realizzata a spessore applicando un intonachino acril-silossanico, previa stesura a rullo di primer.

Dott. Marco Manganello



PRIMA DOPO
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Intonacatura su Karma cappotto

armato
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Finitura in pietra e

Dott. Marco Manganello



Finitura in pietra/sasso
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Rivestimenti in pietra e legno

Dott. Marco Manganello



Rivestimenti
in mattoni

2013 - Ravenna
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Rivestimenti con facciate
ventilate e particolari d’angolo

Dott. Marco Manganello



Dott. Marco Manganello
Email: info@ecosism.com
Tel: 049/9101417

« Tecnologie prefabbricate

« Cappotto sismico ECQSIS

« Cappotto armato =

ADVANCED ®
BUILDING
TECHNOLOGY
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