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----------- EPD Dichiarazione Ambientale di Prodotto
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Per la valutazione della rappresentativita del prodotto medio, si riferisce a quanto prescritto in UNI EN 16783:2017che fissa in
= 25% il margine di variazione degli impatti ambientali dei diversi prodotti che concorrono alla definizione del prodotto medio
oggetto della EPD. Ai fini della del rispetto di tale range, & stata verificata la variazione puntuale dei valori degli impatti nel ciclo
di vita (moduli A1-A3, C1-C4) relativi agli indicatori primari calcolati per il prodotto medio a confronto, per ogni classe, con i
rispettivi valori calcolati per i prodotti a densita minore e maggiore.

L'unita dichiarata si riferisce a 1 m* di pannello tagliato in EPS.

Le linee di prodotto per le quali la EPD si ritiene rappresentativa sono™:

03. SCOPO E TIPOLOGIA DI EPD

L'EPD considera gli impatti ambientali nelle fasi pid rilevanti del ciclo di vita del pannello tagliato in EPS prodotto nello
stabilimenta Termalan di Empali, do l'approcei dulare di cui alla UNI EN 15804.

La valutazione del ciclo di vita considera i seguenti moduli:

A1-A3: approvvigionamento materie prime e energie, trasporti fino al cancello dello stabilimento, produzione del pannello,
consumi di acqua e materiali ancillari, trattamento dei rifiuti di processo, emissioni in aria, acqua e suole

C1: demolizione

C2: trasporto al sito di smaltimento

C3: raccolta e smaltimento dei pannelli in EPS al termine della vita utile

C4: smaltimento dei rifiuti inclusi il trasporto, il pretrattamento e la gestione dei siti di smaltimento

D: crediti derivanti dai flussi in uscita dal sistema al fine vita del pannello stampato, | crediti derivanti dall'eventuale riciclo
dei rifiuti di demolizione, nonché i crediti energetici derivanti dai processi di incenerimento ai fini energetici sono dichiarati
nel modulo D

e si configura pertanto come EPD dalla culla al cancello + opzioni.
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A1-A3 A4-AS MODULO B MODULO C MODULO
Produzione Costruzione Uso Fine vita D
Classe 1 Approvvi-
. gionamento ~ . ) ; trasporto al ) e )
densita 13-18 kg/m® trasporto EESILEE] costruzione uso [ELCE riparazione | sostituzione r'Str,u (e cons.u r'f\o e Ll demolizione | sito si smalti- trattamento smaltimento beneﬁc_:l ° can?hl an?bnentall
cantiere zione zione energia in uso | acqua in uso oltre i confini del sistema
alla fornace mento
produzione
C4 Eol1
Al-A3 Ab4 A5 B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 c1 c2 C3 Eol1 C3EolL2 C4 EoL2 DEoL1 DEoL1
Parametro Unita >
X MND MND MND MND MND MND MND MND MND X X X X X X X
INDICATORI DI IMPATTO AMBIENTALI PRIMARI per I'Unita Dichiarata 1m® pannelli tagliati in EPS
GWP-total kg CO, eq. 5,63E+01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 913E-02 1,91E-01 494E+01 0,00E+00 -2,88E+01 -2,09E+01
GWP-fossil kg CO, eq. 5,56E+01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 9,07E-02 1,89E-01 494E+01 0,00E+00 -2,89E+01 -212E+0
GWP-biogenic kg CO, eq. 587E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 -1,08E-04 148E-03 153E-03 0,00E+00 1,75E-01 2,53E-01
GWP-land use kg CO, eq. 3,26E-02 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 TA4LE-04 2,76E-04 2,45E-04 0,00E+00 -5,63E-03 -148E-02
ODP kg (e:qFC mn 3,35E-13 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 1,80E-17 3,95E-15 3,43E-15 0,00E+00 -9, 74E-14 -283E-13
AP mol H+ eq. 7.38E-02 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 1,02E-04 2,18E-04 4,35E-03 0,00E+00 -4,08E-02 -2,79E-02
EP-freshwater kg PO4 eq. 143E-04 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 2,70E-07 &472E-07 4,59E-07 0,00E+00 -3,76E-05 -2,98E-05
EP-marine kg N eq. 2,14E-02 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 3,37E-05 6,40E-05 9,54E-04 0,00E+00 -114E-02 -794E-03
EP-terrestrial Mol N eq. 2,28E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 3,98E-04 690E-04 2,04E-02 0,00E+00 -1,22E-01 -8,49E-02
POCP kg Nehsvoc 5,78E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 BO5E-05 195E-04. 2,81E-03 0,00E+00 -4,34E-D2 -2,24E-02
ADP-minerals&metals kg Sb eq. 746E-06 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 8,07E-09 4,69E-08 519E-08 0,00E+00 -3,62E-06 -3,55E-06
ADP-fossil MJ 1,45E+03 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 1,21E+00 261E+00 561E+00 0,00E+00 -1,01E+03 -3,69E+02
WDP m? 1,01E+01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 8,45E-04 3,08E-02 4,00E+00 0,00E+00 -1,37E+00 <1,67E+00
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PARAMETRI DESCRITTORI DELL'USO DI RISORSE per I'U nita Dichiarata 1m® pannelli tagliati in EPS

PERE MJ 9,05E+01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 6,98E-02 1,03E+00 1ME+00 0,00E+00 -160E+01 -840E+01
PERM MJ 999E-02 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 9,06E+01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 6,98E-02 1,03E+00 1ME+00 0,00E+00 -1,60E+01 -840E+01
PENRE MJ 798E+02 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 1,22E+00 262E+00 561E+00 0,00E+00 -101E+03 -369E+02
PENRM MJ 6,52E+02 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERNT MJ 145E+03 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 1,22E+00 2,62E+00 5,61E+00 0,00E+00 -1,01E+03 -3,69E+02
SM kg 3,54E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 6,63E-02 6,63E-02
RSF MJ 0,00E+00 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m® 3,37E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 7.99E-05 8,35E-04 9,38E-02 0,00E+00 -143E-01 -8,23E-02

PERE: uso di energia primaria rinnovabile escluse le risorse di energia primaria rinnovabile impiegate come materie prime - PERM: uso di risorse dji energia primaria rinnovabile impiegate come materie prime — PERT: Uso totale di risorse di energia primaria rinnovabile - PENRE: uso di energia primaria
LEGENDA: non rinnovabile escluse le risorse di energia primaria non rinnovabile impiegate come materie prime - PENRM: uso di risorse di energia primaria nen rinnovabile impiegate come materie prime - PERNT: Uso totale di risorse di energia primaria non rinnovabile -~ SM: uso di materie seconde - RSF: uso di
combustibili secondari da fonte rinnovabile - NRSF: uso di combustibili secondari da fonte non rinnovabile - FW: uso di acqua

ALTRE INFORMAZIONI AMBIENTALI RELATIVE ALLE CATEGORIE DI RI FIUTO per PUnita Dichiarata 1m® pannelli tagliati in EPS

HD kg 1,93E-07 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E +00 G41E-T 6,92E-10 9,99E-10 0,00E+00 -9,75E-08 -8,28E-08
NHWD kg 6,28E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 191E-04 177E-03 1,78E-01 0,00E+00 -2,22E-01 -160E-01
RWD kg 764E-03 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 2,21E-06 5,21E-05 3]19E-04 0,00E+00 -299E-03 -2,67E-02
CRU kg 0,00E+00 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 4,61E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 147E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 3,66E-01 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 14TE+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 IND IND IND IND IND IND IND IND IND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
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6. SCENARI

----------- EPD Dichiarazione Ambientale di Prodotto .o i s ot o

processi durante uno o pil fasi del ciclo di vita del prodotto da costruzione, ad esclusione dei moduli obbligatori A1-A3.
La definizione di uno scenario consente la valutazione delle prestazioni ambientali di un edificio durante le fasi di vita di
costruzione, uso e fine vita.

Per la valutazione degli impatti ambientali relativi alle fasi di fine vita, sono stati definiti i seguenti scenari: definito un unico
scenario per il modulo di trasporto a smaltimento C2, due scenari distinti di fine vita per il modulo C3 e D. Lo scenario di

3 2 5 D i Stq n Z q d i t rq S p O rto recupero ipotizzato & realistico e rappresentativo della prassi costruttiva in Italia.
L] [ ]

TRASPORTO al sito di smaltimento - C2

. . .
dei prodotti da costruzione | (s o
Distanza di trasporto 505 km
Tipo di veicolo Diesel Eurcé
Capacita di carica 28-34 t
Capacitd di utilizzo | 50 %
FINE-VITA

In accordo con le politiche EU, la spinta prioritaria per i produttori di EPS & verso il riciclaggio. |l riciclaggio del’EPS in molti casi
& tecnicamente ed economicamente fattibile, ad es. come aggregato in calcestruzzo leggero o come materia prima seconda per

2.4.14 Disqssemb|qggio e la produzione di nuovo EPS.

. . Come seconda opzione, il prodotto in EPS pud essere incenerito con recupero di energia. Grazie all'elevato potere calorifico
fl n e VItq del polistirene, l'energia incorporata nei pannelli in EPS pud essere recuperata in inceneritori di rifiuti urbani dotati di unita di
recupero energetico per la produzione di vapore ed energia elettrica e per il teleriscaldamento.

In questa Dichiarazione Ambientale vengono considerati due scenari EolL:

= riciclaggio del materiale al 100% (EoL1): gli impatti e le emissioni relative al processo di riciclaggio sono descritte al
modulo C3, i benefici risultanti dalla mancata produzione della materia prima sono dichiarati nel modulo D.

« trattamento termico al 100% (EolL2): gli impatti e le emissioni relative al processo di incenerimento sono allocati al

Dichiarazione
- - modulo C3, l'energia prodotta & dichiarata nel modulo D.
a. m b I e n t a I e d I Di conseguenza, & possibile valutare impatti relativi a scenari misti (ed esempio, scenario 70/30) applicando, per ogni singolo

indicatore di impatto impatti del modulo 3 la seguente formula:

prodotto di o . indicaors = 70% x dictre , + 30% x ndicatre.,
Tipo Il 2.6.2 Demolizione selettiva, = . —

recupero ericiclo ™ -

SMALTIMENTO

° Il rifiuto di EPS & assegnato alla categoria dei rifiuti: 17 08 04 materiali isolanti diversi da quelli menzionati in 17 06 01 (materiali

isolanti contenenti amianto) e 17 06 03 (altri materiali isolanti costituiti o contenenti sostanze pericolose).
I ‘ O I I e I l l I O 2 4 'I 3 Piq n O d i BENEFICI OLTREI CONFINI DEL SISTEMA D
° ° Il medule D include i crediti e gli impatti derivanti dalle operazioni di riciclo @ recupero energetico dei prodotti, una volta
Manutenzione dell’Opera

[ ] [ ] [ ] g _
L La durata di vita utile dei pannelli in EPS tagliati, in condizioni standard & pari alla durata di vita dell'edificio. Gli studi di durata

sull'EPS applicato non mostrano alcuna perdita di proprieta tecniche dopo 35 anni, ovvero il valore di A non degrada nel tempo.

raggiunto lo stato di end-of-waste.
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..] una dichiarazione
ambientale di

CONTENUTO DI RICILATO Prodotto di Tipo llI

il contenuto di riciclato di un prodotto da costruzione, calcolato sulla base di un bilancio di massa in accordo a UNI EN 1SO ( E P D), con fo rme a | |O

14021, considera:

» Contenutodiriciclato Pre-Consumo (Post-Produzione): € la quantita totale per unita di peso che deriva da fonti industriali n O rm O U N I E N ] 5 8 O 4

esterne perché materiale deviato dal flusso dei rifiuti durante il processo di fabbricazione (N.B. non comprende il riciclo

7. ALTRE INFORMAZIONI AMBIENTALI AGGIUNTIVE

dei materiali di scarto effettuato in sito e non comprende i materiali derivati dalla rilavorazione, rigranulazione oppure | | N | E N
gli sfridi generati in un processo e in grado di essere riutilizzati allinterno dello stesso) e O G n O rl I lO U

» Contenuto di riciclato Post-Consumo: & la quantita totale per unita di peso che deriva da prodotti precedentemente O 2 | 0
utilizzati dai consumatori, quali famiglie o spazi commerciali, industriali e istituzionali nel loro ruolo di utilizzatori finali | S O ]4 5, q u G I G

del prodotto, che non pud piu essere utilizzato per il suo scopo

= Sottoprodotto: qualsiasi sostanza od oggetto che soddisfa tutte le condizioni di cui al D. Lgs. 152/2006, art. 184bis, eS e m p I O IO SC h e m O

comma 1

Il contenuto di materia riciclata dei pannelli tagliati in EPS risulta dal certificato P264 del 09/09/21 relativi al periodo di analisi I n t e rn G Z I O n O | e E P D ©

Gennaio 2020 - Aprile 2021.

o EPDItaly©, con

- - - MATERIALE . . .
D h MATERIALE RICICLATO RECUPERATO SOTTOPRODOTTO d d | |
ichiarazione indicazione della
- - Total Pre- .
ambientale di o R T 0 [m percentuale di
Disteso RE 2 10,00% nd. nd. 4] nd. . . .
A Greypor X31 TK8 RE : 1000% nd. nd. 0 nd. t I | t
p ro d O tto d I LAPE EPS 100 TK8 RE 2 1000% nd. nd. 0 nd. mO erIO e rICIC O O
Ti p O I I I MATERIALE RICICLATO R"EAQIIE’::QA:'IFD SOTTOPRODOTTO OVVe ro re C u p e rOtO
T(E;Sle Pre-c[c;zsumc R:f;‘:{il::zsct- - - Ovve ro d i
LAPE EPS 120 TK8 RE 2 10,00% nd. nd. 0 n.d. .
Greypor X30 TK8 RE z 10,00% nd nd. 0 nd. Sotto prodott II
MATERIALE .« re
MATERIALE RICICLATO RECUPERATO SOTTOPRODOTTO f d |
specificandone la
Totale Pre-consumo consumo . .
p [%] o o o metodo|og|g di
Greypor G 800 T RE 2 10,00% nd nd. 0 n.d.
LAPE EPS 150 TK8 RE 2 10,00% nd. nd. 0 n.d.
LAPE EPS 200 TK8 RE 2 10,00% nd. nd. 0 n.d. C G | C O | O
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----------- EPD Environmental Product Declaration

Le EPD sono la fonte primaria

Whole building
LIFE CYCLE ASSESMENT

dei dati per la elaborazione di

uno studio LCA, basato sulla

definizione di EQUIVALENTE .. »_ N
FUNZIONALE " |
Environmental Product . A |

Declaration EPD

L'equivalente funzionale & una Sornd ot ——
rappresentazione delle
caratteristiche tecniche e delle — Concept stage Detaied design stage
funzionalitd richieste - B : :

. o N o2
glell’elemento tecnico/edificio. o= -, DOCFAP E PE
E il mezzo attraverso il quale le > =% > = — |
caratteristiche delledificio = = »Qug® | TR - g
vengono razionalizzate in una > = oon waurscone
descrizione minima .
delloggetto di valutazione dig e R

AVERAGE LCA DATA p rement stag

impatto ambientale
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__________ DU Declared Uit comparison of

complete life

: . e S products using

Im? di pannello isolante con R=1 =
o EPD “shall be

17,7329 =
. 169139 > O based on the
ma la densita? WA cros = product’'susein

ma la reazione al fuoco? % o

ma la durabilitd? c danditsimpacts
ma la messa in opera? | 1979 2 onthe building,
S & and shall
. o i consider the

S

© Edoardo Costantino,tesidilaurea in Ingegneria Strutturale ed Edile

8434 .
3,5597 = CYCIG (l.e. all
g S information
! 24752 O
. 7o £ modules)
Isolanti FIBROSI Isolanti PLASTICI Isolanti ORGANICI s

Confronto tra prodotti sulla base della EPD ? arch. Caterina Gargari



\o\

hiarazione Ambientale di Prodotto

Umwe Itproduktdeklaration

COMPARISON Destinazione i ' o
Superficie Utile = e S ] -

Indice di Prestazione Energetica Globale

Durata di Vita Utile

DICHIARAZIONE AMBIENTALE

DI PRODOTTO sarazions conterme alle 150 14025 & EN 1S8042012+A2:2018
rator EPDitaty

EPDitaly
! Concrete_DE 01_Awv. 01
trazione  EPDiRabyl24¥
22062022

22062087

woww apditatyt

Energetica Estiva?

Comfort? |

Bassa esigenza di
nManutenzione?
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Bindesvarbond sor ipsindusa . ENVIRONMENTAL
PRODUCT
DECLARATION

Conforme a IS0 14025 ¢ EN15804 + A2:2019

ACCIAI LAMINATI A CALDO
TONDO 14 ROTOLI, TONDO IN BARRE

% 70 [EpD




:m ""‘"_" Concrete

EPD
riarazione Ambientale di Prodotto
Umweltproduktdeklaration

Spessore 49cm
Potere Fonisolante >55dB | =
Trasmittanza termica 0,251 W/m?2K

i k 4

Resistenza al fuoco?
Massa superficiale?
Trasmittanza termica
periodica?

ENVIRONMENTAL
PRODUCT
DECLARATION

Conforme a 150 14025 e EN15804 + A2:2019

ACCIAI LAMINATI A CALDO
TONDO IN ROTOLI, TONDO IN BARRE

. |E|E|.q s
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Life Cyc|e Assessment EN15978

3,00E+02

2,00E+02

1,00E+02 ,’ \\ . Modulo di

0,00E+00
T26_3 T26_4 T23_1 T23_2 ’lT23_3

\

I \

T21_1 T21_2 | T21_3 1

\ ]

-1,00E+02 1 1

V4

-2,00E+02 \ V4
-3,00E+02

-4,00E+02

-500E+02

U =0,26 W/m2K
- U=023 W/m?K
AL A3 GWP kgCO2eq. U=O’2'| W/m2K
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CRITERI AMBIENTALI NINIWI

quantity #CO,eq Transport Service Life Repair Wastage /

[kgl [kmn] [year] [year] [%]
Mineral mortar 21 2% 221 TrucK 27t payload 30 no 13 defined in EPD
Clay bricks 16 4% 221 TrucK 27t payload As building no 5 defined in EPD
Mineral mortars 42 4% 221 TrucK 27t payload As building no 13 defined in EPD
Mineral mortars 27,75 3% 221 TrucK 27t payload As building no 13 defined in EPD
EPS insulation 1,75 5% 56 TrucK 27t payload 30 no 4 defined in EPD
Mineral mortars 15 1% 221 TrucK 27t payload 30 no 13 defined in EPD
Ceramic facing bricks 52,8 2% 221 TrucK 27t payload 150 no 5 defined in EPD
O T O
= © o)
& Q = ®
O 0 O O e o — O S !
= -+ N — + — O N = )
o s cC O 5 O O ®) O -
"6’ - O™ @ -3 — e =
-+ D) = O Q. v O OR W= ©)
«» O O O e X on "= = L




-Life Cycle Assessment EN15978

Moduli di Stessa U ma

Yie? .:é:.
Stessa U ma

D2m,NnT,W?

o

4,00E+02

2,00E+02

! ]
Y, | ', 2 /Stessa U ma
T26_1 \J2672, T26_3 T26_4 T23_1 T23_2: : T21_1 T21_2 \121_,3’/
~2,00E+02 o i i E? @
\ i
1 I
-4,00E+02 ‘\
M B6 GWP kgCO2eq. \
-6,00E+02 \
W Al- A3 GWP kgCOZ2eq.
-8,00E+02
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Life Cyc|e ASSESSMENt ENTD O 7 8

resource quantity  #CO,eq usage comment
[kwh]
Electricity mix, Italy 1075 8% Epe kWh/m2 cooling
Electricity mix, Italy 7,871 57% Epi kWh/m2 heating

43.7 °N, 10.42 °E

Pisa, Pisa, Italy Weather History

Q
- @ 7° PISA INTERNATIONAL AIRPORT STATION | CHANGE ‘v
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Modulidi =~ U N A A

e

ENERGIA IN USO B6

e
MANUTEZIONE/SOSTITUZIONE
B2 — B4

1,00E+03

8,00E+02

6,00E+02

4,00E+02

2,00E+02

0,00E+00 Y ;
261 N\ T62 s 7263 T26_4 T23.1 1232 1
-2,00E+02 NS /' !
- |
400402 \ m B4 GWP kgCO2eq.
6,00E+02 ‘\‘ m B2 GWP kgCO2eq.

8,00E+402 W B6 GWP kgCO2eq.
W Al-A3 GWP kgCO2eq.




CAMY

CRITERT AMBIENTALI MININI

layers quantity «#CO,eq Service Life Q/
[kg] [year]
Mineral mortar 0,7 5% 30 defined in EPD
EPS insulation 0,05833 5% 30 defined in EPD
Mineral mortars 0,5 3% 30 defined in EPD
Ceramic facing bricks 1,76 5% 30 reuse

RSL Reference Service Life del materiale
DL Design Life =100 anni

sostituzione

=
O
)
n
O
|_




Modulidi U N A A

e

ENERGIA IN USO B6

e
MANUTEZIONE/SOSTITUZIONE B4 — B5
1,20E+03 e
FINE VITA C2-C4

=N

1,00E+03

8,00E+02

6,00E+02

4,00E+02

/
2,00E+02

0,00E+00 \

\

\ / N /
T26_1 \1116__3,/ T26_3 T26_4 T21_1 v21_2.7 T21_3

T23_1  T23_2)

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

I

1

-2,00E+02 ,'
1

-4,00E+02 m C4 GWP kgCO2eq.
C2 GWP kgCO2eq.

m B2 GWP kgCO2eq.

“8.00E+02 m Al1-A3 GWP kgCO2eq.

WMC3G O2eq.
WmB4G O2eq.
W B6 GWRkgCO2eq.

-6,00E+02




Life Cyc|e ASSESSMENt ENTD O 7 8

3,00E+02
2,00E+02
1,00E+02
H A.I'A3, B, C GWP kgCOZeq. 0,00E+00
T26.1 T262 T26.3 T26.4 T231 T232 | T233 T21.1 T21.2 T21.3
-1,00E+02
1,20E+03
-2,00E+02
-3,00E+02
1,00E+03 -4 00E+02
-5,00E+02
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1
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u
u
n
n
4,00E+02 ™
| |
n
|
n
|
2,00E+02 m
| |
n
n
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N
0,00E+00 . :
T26_1 T26_2 T26_3 T26_4 T23_1 T23_2 ‘.T23_3 : T21_1 T21_2 T21_3
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.
. 2
a0
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Arch. PhD Caterina Gargari
Email: info@energiedarchitettura.it

Tel: 3471097637

@ Energie d"Architettura

Grazie per I'attenzione
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