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Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D, .

D, ot Si determina
X8 \ sperimentalmente
. da misure in opera
45 UNI EN ISO 16283-3

0=45°+5°

DZm,nT=l.1,2m-l.2+10|g(T/TO)

T,=0.5s
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Posizioni dell’altoparlante

La posizione dell’altoparlante posto al sucio al punto Q (vedere figura), in relazione all’elemento, viene determinata dail’altez-
za h dell’elemento, daila distanza d dell’altopariantie dalla facciaia e dalia distanza laterale b.
L’angolo ! d’incidenza del suono & dato dalla formula:

o
cost =

Vhi+ a2+ bt

In sito, dati I'angolo d’incidenza @ I'altezza h e |a distanza laterale b si pud ottenere il valore della distanza d dalla formula:
d =votgh h*+ b’

Viceversa, data l'altezza h e la distanza d, |a distanza laterale b & data dalla formula;

b =+d*tg?f — h’ Piano h d b
“': 0 135 5 481
- 4.45 5 2.28

1

2 7.55 7.55 0
3 10.65 10.65 0
4 13.75 13.75 0
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Indice di valutazione Indice di valutazione Indice di valutazione . UNI EN ISO 717-1 -
del potere del Isolamento dell’isolamento 0
fonoisolante acustico normalizzato acustico di facciata / 7
R2R, Dne?D.ew Dymnr?D i2e!
W n,e n,e,w 2m,nT 2m,nT,w

30 —

2 [ \\‘\\ T T

125 250 500 1k % 4 H

Rw ’ Dn,e,w ’ D2m,nT,w

Piu alto e il valore migliore é la prestazione della
parete
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DPCM 05/12/97
DM 23/06/22 (CAM), UNI 11367:2023



Parametri
Rumore Rumore da Rumore Impianti a Impianti a
aereo calpestio dall’esterno funz. disc. funz. cont.
) R,W I-,n,w D2m,nT,W I-ASmax LAeq
Categorie
Ospedali 55 58 45 35 25
Residenza, alberghi 50 63 40 35 35
Scuole 50 58 48 35 25
Uffici, attivita ricreative, 50 55 42 35 35
commercial
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«Criteri ambientali minimi per I'affidamento del servizio di progettazione di interventi
edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e per I'affidamento congiunto di
progettazione e lavori per interventi edilizi.

Il decreto contiene le prescrizioni di carattere ambientale da applicare negli appalti pubblici, che comprendono sia le
caratteristiche che devono avere i materiali sia richieste sulla prestazione finale degli edifici.

Prestazioni e comfort acustici

| valori prestazionali dei requisiti acustici passivi dei singoli elementi tecnici dell’edificio, partizioni
orizzontali e verticali, facciate, impianti tecnici, definiti dalla norma UNI 11367 corrispondono almeno a
quelli della classe |l del prospetto 1 di tale norma.

INDICI DI VALUTAZIONE / LIVELLI GLOBALI
CLASSE Dy ot AB R, dB L., dB L, dB(A) L, dB(A)
| >43 >56 <53 <25 <30
[ > 40 >53 <58 <28 <33
n >37 > 50 <63 <32 <37
\Y >32 > 45 <68 <37 <42

La relazione CAM deve prevedere anche una relazione acustica di calcolo previsionale redatta da un tecnico competente in acustica; in fase di verifica finale della conformita
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| singoli elementi tecnici di ospedali e case di cura soddisfano il livello di “prestazione superiore” riportato nel
prospetto A.1 dell’Appendice A di tale norma.

prospetto  A.1  Requisiti acustici di ospedali, case di cura e scuole

Prestazione di base Prestazione
superiore

Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di facciata, Dy, 1, [dB] 38 43

Descrittore del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti di 50
differenti unita immobiliari, R’,, [dB]

Descrittore del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato fra 63 53
ambienti di differenti unita immobiliari, L., [dB]

Livello sonoro corretto immesso da impianti a funzionamento continuo, L in 32 28
ambienti diversi da quelli di installazione [dB(A)]

Livello sonoro massimo corretto immesso da impianti a funzionamento 39 34
discontinuo, L4 in ambienti diversi da quelli di installazione [dB(A)]

Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di partizioni fra ambienti 50 55
sovrapposti della stessa unita immobiliare, D, [dB]

Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di partizioni j fra ambienti 45 50
adiacenti della stessa unita immobiliare, D, ;,, [dB]

Descrittore del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato fra ambienti 63 53
sovrapposti della stessa unita immobiliare, L, [dB]
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Norme per la progettazione acustica
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Serie UNI EN ISO 12354 e UNI 11175-1

Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.

UNI EN ISO 12354-1:2017 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni dei prodotti — Parte 1: Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti.

UNI EN ISO 12354-2:2017 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni dei prodotti - Parte 2: Isolamento acustico al calpestio tra ambienti.

UNI EN ISO 12354-3:2017 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni dei prodotti - Parte 3: Isolamento acustico dal rumore proveniente dall’esterno per via aerea.

UNI EN 12354-5:2023 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di elementi - Parte 5: Livelli sonori dovuti agli impianti

UNI EN 12354-6:2006 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti - Parte 6: Assorbimento acustico in ambienti chiusi

UNI 11175-1:2024 Acustica in edilizia - Linee guida per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici -
Applicazione delle norme tecniche alla tipologia costruttiva nazionale - Parte 1: metodo di calcolo semplificato
basato su grandezze a numero unico

UNI 11175-2:2024

Acustica in edilizia - Linee guida per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici - Applicazione delle
norme tecniche alla tipologia costruttiva nazionale - Parte 2: Dati di ingresso per il modello di calcolo
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----------- Calcolo dell'isolamento di facciata a partire dalle misure effettuatein
laboratorio (UNI EN I1SO 12354-3, UNI 11175-1)

o8

L'isolamento di facciata normalizzato rispetto al tempo di Z
i i i T=) T,
riverberazione viene calcolato secondo la norma UNI EN ISO 12354-3: =
5. .
Tel _?110 RI_-llJ
14
dove: . A?u 10" Pnei/10
R e il potere fonoisolante della facciata [dB] composta da diversi 4,10 m?
elementi; Aly ’ 1 facciata piana |2 ballatoio 3 ballatoio 4 ballatoio 5 ballatoio
\ . . o . . : I Ll
K & un termine che tiene conto delle trasmissioni laterali (per elementi ‘
rigidi puo essere fissato pari a -2, negli altri casi pari a 0); - | I
Csab é |a COSta nte dl Sab|ne Csab = 0’16 S/m, gzls;r;\;;?:‘l;:: Non applicabile |<0,3| 0,6 [ 209 <03 06 |208|=03| 06 | 209 ;:0.3‘ 06 ‘;»0.9
Orizzonte
V e il volume dell’ambiente ricevente [m3]; abaida | 0T R TTREE T Nenapiaie
(15-25m 0 Non applicabile 4a|lolz2|o|1]3
S & I’area totale della facciata vista dall’interno [m?2]; S T C R
T, € il tempo di riverberazione di riferimento paria 0,5 s; Ll L Y ‘—‘
AL € la differenza di livello di pressione sonora dovuta alla forma della | ]
fa CCiata [d B]- Assorbimento =0,3| 06 |=09|=03| 06 (=09 |=03| 06 |=09 F:;ihler;,zpez.g T;ilej.ghluzz,g
del tefto (i) =
anzome
e s elee e s s s Rg. Nicola Granzotto




Casi particolari

UNI CT 002/SC 01/GL 10, "Misura delle prestazioni acustiche di elementi di edificio"
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Evaluation Method for Facade Acoustic Insulation for
a Corner Room: Discussion on the Results Obtained
as a Function of the Source Position

Nicola Granzotto, Edoardo Alessio Piana

doi.org/10.3390/app10217434
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ambiente d’angolo, la norma UNI EN I1SO 16283-3 indica che il
risultato combinato deve essere calcolato secondo la seguente
formula: AN

AN

E!\
e,
Quando si utilizzano posizioni diverse della sorgente sonora, \
ad esempio quando si valuta I’isolamento acustico di un 9\ N
. \/
i, ‘ ,

12

n
1 B
Disom = —10lg (;2 10-le10)
i=1
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L'isolamento acustico di facciata di un ambiente d'angolo con due pareti pud essere
calcolato mediante le seguenti formule:

Domnt,wii Dy nrwoe T ADp4
D - 10lgl10 " +10 10
2m,nT,wl — g
Do nT wo2 Dompnrwi1 *ADyo,
10 10
D2ITI,I'IT,W2 - _10 Ig 10 +10
~ Domntwt DomnT w2
10 10
D ~ 101 10 +10
2mnT,w g 2

dove:

Domnrwi € lindice di valutazione dellisolamento dellintera facciata con l'altoparlante in
posizione 1;

D, ntwe € lindice di valutazione dell'isolamento dellintera facciata con l'altoparlante in
posizione 2;

D, nTwi1 € lindice di valutazione dell'isolamento di facciata del solo lato 1 con
l'altoparlante in posizione 1;

D5 ntwee € lindice di valutazione dell'isolamento di facciata del solo lato 2 con
l'altoparlante in posizione 2;

AD54 e l'attenuazione dovuta allo spigolo dell'edificio o alla diversa distanza
sorgente-facciata per il lato 2 con l'altoparlante in posizione 1;

AD;, e l'attenuazione dovuta allo spigolo dell'edificio o alla diversa distanza
sorgente-facciata per il lato 1 con l'altoparlante in posizione 2;
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A (1b) B (1b) C (1b) D (1b) E (1a) F (1a) G (1a) H (1a)
3x6-6x6 3x5-6x5 3x4-6x4 3x3-6x3 3x6-6%x6 3x5-6x5 3x4-6x4 3x3-6x3
FO 21.1-22.7 20.8-22 4 20.5-22.1 20.4-22.0 1.1-2.5 0.4-1.9 1.6-2.3 1.2-2.0
16.9415.7 18.7-16.9 18.5-16.5 18.3-16.7 1.0-2.3 0.5~-1.8 1.3-2.1 0.7-1.6
19.8-21.4 19.3-20.8 18.7-20.3 18.0-19.5 11.5-12.8 4.2-6.1 3.1-3.8 2.3+3.2
F1 —
14.4-13.5 14.0-13.1 13.5-12.9 12.8 10.9-10.8 4.1-5.5 3.0-3.5 2.2+3.0
£ 14.8-16.0 14.4-15.6 13.8-15.1 13.2-14 .4 - - - -
13.3-13.4 13.3-13.9 12.6-13.2 12.5+13.2 - - - -
14.3-14.7 13.2-14.2 13.2-14.4 12.7-13.8 - - - -
E3 —
12.6-13.3 12.0-12.7 11.9-12.6 11.5|—12.1 - - - -
A B G D
ene Pf?sﬁi%bnz ?t?ff % P&?s%if)an:z ?%16251 F .I .I
Terra 15 0 g - A 4
Primo 12 2 FO | - I ‘ ./
Secondo 12 Non prevista E F G H
Terzo 11 Non prevista ‘ ( ‘\\
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........... Esempio _— Ambiente
d’angolo con 2 facce

L1 4 m

L2 4 m 2

h 2.7 m
S fin 25 mz2 1

V 43.2 m3 0
Rm 48 dB !

Rf 36 dB

L2

Facciata 1 con finestra
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28’ ’21}
4
K o
L1 4 m PIANO TERRA la-2a 1a-2b 1b-2a 1b-2Db
|2 4 m AD21 0 0 15 15
n 27 m AD12 0 15 0 15
: Doy 17 w2 39.7 39.7 40.6 40.6
S fin 2.5 m; Dyt 3.7 46.5 30.7 46.5
v 432 m Do 7w 39.7 41.9 40.1 42.6
Rm 48 dB PRIMO PIANO
Rf 36 dB AD21 2 2 12 12
AD12 2 12 2 12
Facciata 1 con finestra
Doy 17 w2 40.0 40.0 40.5 40.5
Domnriz 406 dB Doy 7wt 41.3 46.0 41.3 46.0
Dymnras  47.1 dB Do 40.6 42.1 40.9 42.5
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Nel caso di un ambiente con una parete e il tetto a vista, se si considera di posizionare
I'altoparlante solamente sul piano del terreno, puo essere utilizzata la seguente formula:

Dy nT wi Do ntwas + 40
10 10
+10 J

DEITI.I'IT.W - —10 |g(10

dove:

Ds wt.waa € lindice di valutazione dell'isolamento di facciata del solo lato 3 (tetto) senza
attenuazione;

ADg; e lattenuazione dovuta allo spigolo dell'edificio o alla diversa distanza

sorgente-facciata per il lato 3 (tetto) con l'altoparlante in posizione 1.

Per inclinazioni del tetto minori o uguali al 40% si possono utilizzare le attenuazioni
riportate nel prospetto 4.

Piano ADy,
Terra 10

Primo i Es.1 Es.2 Es.3 Es. 4
6 DZm,nT,W11 40 40 40 40 dB
econdo i Do nwas 40 36 40 36 dB
S 6 AD31 10 10 0 0 dB

Terzo 15

[ DI 40 39 37 35  dB
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Nel caso di un ambiente con due pareti e il tetto a vista avente due inclinazioni, se si
considera di posizionare l'altoparlante sul piano del terreno, si possono utilizzare le
seguenti formule:

AD

Domnt wit Domntwee + 4054 Dyt was * ADg;
10 10 10
D2ITI,I'IT,W1 - —10 Ig 10 + 10 + 10
Domnt wee Domntwi1 T AD5 Domntwas + ADgo,
Dymarwe = ~101g[10 " +10 ™ +10
dove:
AD;; e l'attenuazione dovuta allo spigolo dell'edificio o alla diversa distanza
sorgente-facciata per il lato 3 (tetto) con l'altoparlante in posizione 1;
AD;, e l'attenuazione dovuta allo spigolo dell'edificio o alla diversa distanza
sorgente-facciata per il lato 3 (tetto) con l'altoparlante in posizione 2;
D, nTw Viene calcolato con la formula (20).
Piano AD\ gy, Alsyp, ADpy,, Aoy, ADy35 ADgq, ADpgs, ADgp,
Posizione 1b 0 2b Posizione 1a 0 2a
Terra 1 1
Primo 17 17
Secondo 18
Terzo 156
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Measurements according to [SO 16283-3 36.2 37.3 37.0 38.0

Predictions-proposed method
(simulated attenuations)
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Casi particolari
Esempi
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Requisiti dell’altoparlante il
La direttivita dell’altoparlante in campo libero

deve essere tale che le differenze locali di N
livello di pressione sonora, misurate su una T
superficie immaginaria con le stesse R
dimensioni e orientamento del provino, s
risultino minori di 5 dB per ogni banda di 1853
frequenza di interesse. 825

Se le dimensioni del provino sono maggiori di
5 m possono essere accettate differenze fino a
10 dB.

In alternativa si puo utilizzare un altoparlante
che soddisfa i requisiti di direttivita
nell’appendice C.

796

76.8

740

1.2

68.4

65.6
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Requisiti dell’altoparlante . L=2K ,
La direttivita dell'altoparlante in campo libero deve
essere tale che le differenze locali di livello di
pressione sonora, misurate su una superficie

Immaginaria con le stesse dimensioni e S e e
. . . . . . . 5m yd v

orientamento del provino, risultino minori di 5 dB

per ogni banda di frequenza di interesse.

Se le dimensioni del provino sono maggiori di 5 m
POSsoNo essere accettate differenze fino a 10 dB.
In alternativa si puo utilizzare un altoparlante che
soddisfa i requisiti di direttivita nell’appendice C.

Larghezza misurabile K

Ing. Nicola Granzotto



Ing. Nicola Granzotto
Email: nicola@progettodecibel.it

Tel: 3939936473

Grazie per I'attenzione
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