Strategie di isolamento termico e acustico
dell'involucro edilizio attraverso i sistemi a secco.
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Le soluzioni innovative per I'Involucro edilizio

| principali sistemi realizzabili
con i sistemi a secco.
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| vantaggi economici delle costruzioni a secco

ECONOMIA

Ridotti spessori a
favore dello spazio
utilizzabile

Tempi di costruzione

piu rapidi

Minori costi
di investimento
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Tempi di realizzazione piu rapidi e costi inferiori

TIME SAVED | sistemi a secco possono essere
KNAUF EXTERIOR WALL + RENDER 7% realizzati con 10 giorni in meno, |l
o . . .
| —— A —— 12 ¢ d che equivale ad un risparmio
2 468 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 356 38 40 42 44 46 4B 50 52 54 56 58 60 DAYS temporule del ]8 5 0/0
5 %.
INSULATED HONEYCOMB MASONRY + RENDER
24 - 12 Il risparmio pud raggiungere una
2 468 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4D 42 44 456 48 50 52 54 56 58 60 DAYS quot(] del 270/0 fino O”O fdse di
HONEY MASONRY AND ETICS + RENDER finitura.
24 18 18

2 46 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 DAYS
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| vantaggi delle costruzioni a secco: la sostenibilita

SOSTENIBILITA

Riduzione dell'energia
primaria

Ridotte emissioni

Uso ridotto delle
risorse naturali/meno |
inquinamento
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| vantaggi delle costruzioni a secco: le prestazioni

PRESTAZIONI

Pit liberta
di progettazione

Prestazioni

sismiche migliorate

Prestazioni
energetiche
migliorate

CANTINE ANTINORI - SAN CASCIANO
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| vantaggi in termini di superficie utile

THICKNESS OF CONSTRUCTION DEPENDING ON U-VALUE

KhALIF LGHTWEIGHT CELLULAR LIGHTWEKGHT SAND-LUME
EXTERIOR WALL COMNCRETE CONCRETE BRICK BRICK
{EOUBLE 5TUDY STONE
INSLRATION 150 INCL, INCL, INCL EXTERICR

MM INCLUDED INSUEATICON INSULATION THERMAL

0,26]  0,24] 0,22] [EQ

................................

Il guadagno totale si aggira
attorno ai 2,4% di superficie utile in
piu rispetto alle costruzioni
tradizionali.

RESIDENTIAL HOUSING, VIENNA - AUSTRIA
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Componenti essenziali del sistema a secco per I'involucro edilizio

EasyFdge”

Lastre in cemento fibrorinforzato®° OUTDOOR,
INDOOR, SKYLITE, ROOFTOP.

Rete in fibra di vetro - Nucleo in cemento Portland
ed inerti minerali:

* Resistenza ad acqua e umidita.
« Stabilita e resistenza ad urti e sollecitazioni
+ Certificazione Institute fur Baubiologie
Rosenheim Gmbr -IBR): non contiene sostanze ’ |
. NUCLEO IN CEMENTO RETE IN FIBRA DI
NocCive. PORTLAND ED INERTI VETRO INCORPORATA

. < : i MINERALI
 Liberta di progettazione, anche superfici curve.
Certificazione CE Certificato di Sistema Ambientale «  Pannelli dotati di certificazione EPD
Coprssins s g . Ny == WESSLING (Environmental Product Declaretion)
AGUAMNES Lo e e [ | wreriing - Pannelli conformi ai requisiti esposti 4’””1”[
& AQUAPANEL* Lastra in Cemento lntlema .-Li-‘ Guality of Life
' e dai Bonus fiscali
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Componenti del sistema a secco: le orditure metalliche

COMPARAZIONE RIVESTIMENTI _

Rivestimento Zincato (2) AluZinc (ZA) MagiZink® (MgZ)

o
Alluminio 55%, Alluminio 1,6%, Magnesio

Trattamento Zinco 99% Silicio 1,6%, _
Zinco 43,4% 1,6%, Zinco 96,8%
Ulteriori Tassi di S _
trattamenti assi di assi di corrosione
Caratteristiche  protettivi: corrosione rispetto a Z: 5 volte
Antiﬂnge'r rispetto a Z: inferiore

Gdvomag, etc... 2 volte inferiore

Ly & -
Certificazione CE .. . e
conforme alla norma UNI EN 10327-10326 classificazione 1° scalta, tipo FeP02 G per profilatura qualita Zn 98% (UNI 2013)
carico di snervamento = 300 N/mm? rivestimento di zinco conforme alla norma UNI 5753.84 passivazione chimica all'acido cromico resistenza in nebbia salina 72 h
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Gli isolanti del sistema

Lana di vetro Lana minerale Lana di roccia

o

Prodotto consigliato da:

LEGAMEIENTE Q w :
Densita 15-18 kg/m? - Densita 40-110 kg/m? EN 1602
Reazione al Fuoco A1l UNI EN 13162 Reazione al Fuoco A1l UNI EN 13162
g\°;‘d“°'b"'ta termica 0,032— 0,037 W/mK UNI EN 13162 8\°;‘d“°'b"'ta termica 0,034— 0,037 W/mK EN 13501 -1
D : D
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Composizione di una parete di tamponamento

Y Lastre in gesso rivestito con b.v.

Orditura metallica zincata interna
Isolante

Orditura metallica per esterno

Lastre in gesso rivestito
Isolante

Tessuto impermeabile traspirante
Lastra in cemento fibrorinforzato

Rasante cementizio

Rete per esterni

Impregnante
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Esempio di composizione di
una parete di tamponamento

Lastre AQUAPANEL® Outdoor Orditure Knauf Lastre Knauf in gesso rivestito, stucchi esterna
+ accesson per finitura esterna singola o doppia + opzionl per la finitura interna

Materiale
isolante Knauf isolante Knauf




Composizione di una parete di tamponamento
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Sistemi a orditura doppia

Sistemi a orditura singola

| sistemi Knauf a orditura doppia sono composti da un‘erditura in-
terna costruita come un setto verticale, che fornisce tenuta all’aria,
protezione contro la caduta e resistenza al fuoco dall'interno. L'i-
solamento & posto in corrispondenza del sefto verticale, mentre lo
spazio fra I'orditura esterna e interna pud essere isolato con lana
di vetro, a seconda delle esigenze. L'orditura esterna fornisce prote-
zione dalle intemperie e trasferisce i carichi del vento alla struttura
primaria. Pud essere installata tra i solai e davanti ai solai, utiliz-
zando profili metallici a L.

In assenza di requisiti speciali per I'isolamento termico e acustico,
o se questi sono limitati, la soluzione idedle & il sistema a orditura
singola Knauf. Leggero e con un profilo softile, & veloce e facile da
installare. Un isolamento extra pud essere aggiunto fissando sulla
parte frontale di AQUAPANEL® Cement Board Outdoor un sistema
composito di isolamento termico esterno (ETICS).

WM41l1c.1 WM411cC.2

WMI11C.1 WM111C.2

¥ Orditura doppia

¥ Orditura doppia
? Installazione tra i solai

? Installazione
davanti qi solai

¥ Orditura singola ¥ Orditura singola
¥ Profilo per parete esterna
Knauf

¥ ETICS

Sistema a secco per pareti di tamponamento per I'involucro edilizio
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Pareti di tamponamento a doppia orditura

Profilo guida MGZ

Profilo montante MGZ

AQUAPANEL® Water - Resistive Barrier
AQUAPANEL® Cement Board Outdoor
Nastro di armatura AQUAPANEL® (10 cm)
AQUAPANEL Exterior Basecoat
AQUAPANEL® Reinforcing Mesh
AQUAPANEL® Exterior Basecoat
AQUAPANEL® Exterior Primer

2 = < T m@ 10 Finitura a infonaco (ad es. Conni S o Addi $)

VO NOOAWN —

11 Llastra isolante (spessore: 100 mm) secondo necessitd locali

@ 12 Llastra in gesso Knauf
. _% 13 Profilo guida
_ _@ L N 14  Profilo montante
NN o 15  Llastra isolante (spessore: 50 mm) secondo le necessitd locali
//.\ 16  Barriera al vapore: Knauf Insulation LDS 10 silk o simile
//?/?‘ 17 lastra in gesso Knauf
////// 18  lastra in gesso Knauf
177 o
0.14 W/m2K < & v/ > Spessore parete: 290mm > Peso: 70kg/m? > Tempi di costruzione: 97 min/m?
’ A LR Tutte le figure sono valide per montanti distanziati di 600 mm, altezza anima
N profi|o esterno di 100 mm e non includono la finitura a intonaco.
85h
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Pareti di tamponamento a doppia orditura

Campi di temperatura e isoterme*

Nodo chiusura verticale esterna - solaio Stratigrafia parete di chiusura verticale opaca

-5°C

Esterno Interno

-2°C

0°C
Bmin = 4°C
2°C Esterno

Interno

Bsi max = 18.73°C Bsi min = 18.9°C
10°C

127G
§ 14°C
§ 16°C

18°C

20°C
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Pareti di tamponamento a singola orditura con cappotto termico

Profilo Mgz C50/150/50

AQUAPANEL® Water-Resistive Barrier

AQUAPANEL® Cement Board Outdoor

Nastro di armatura AQUAPANEL® (10 cm)

Joint Filler Grey

Collante SM 700 o Pastol Dry

Isolamento termico Sistema Knauf ETICS

Reinforcing mesh

Rasante SM 700 o 700 Pro

Infonachino (Conni o Addi)

Lastra isolante (spessore: 150 mm) secondo le necessitd locali
Lastra in gesso: Knauf Diamant 12,5 mm o simile
Barriera al vapore: Knauf Insulation LDS 10 silk o simile
Lastra in gesso: Knauf Diamant 12,5 mm

O VONOOGMAWN—

—_—
pu—

N

w

N

TRASMITTANZA: % . o/ 0 _
0,14 W/m?K ;:/, ])Oj|r3nei;s;::2parefe. 274,5mm > Peso: 65,00 kg/m? > Tempi di costruzione:
SFASAMENTO: % Tutte le figure sono valide per montanti distanziati di 600 mm e altezza anima
7.5h profilo esterno
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Pareti di tamponamento a singola orditura con cappotto termico

Campi di temperatura e isoterme*

Nodo chiusura verticale esterna - solaio Stratigrafia parete di chiusura verticale opaca

0.0 e

Esterno Interno

-2°C

[8}i(e;
Bmin = -4.85°C Omax = -4.74°C

256

Esterno

Bsi ming = 18.7°C 4°C

6°C

8°C
Bsi max = 19.13°C Bsi min = 16.77°C Interno

10°C
Bsi minp = 18.6°C
12:2C
14°C
16°C

18°C

20°C

12.6
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Sistema a secco per pareti di tamponamento con cappotto termico

Finitura colorata Knauf
Conni S/ Addi 5

Tazsello

Pannello isclante Knauf

SM7T00 f SM7E0

AQUAPANEL® Outdoor

Profilo metallico
Knauf U MgZ®

Knauf Uniflott
Lastra Knauf

|solante Knawf

Profilo metallico

Knauf C MgZ® Lastra Knauf con B.V.
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Sistema a secco per esterno come rivestimento di facciate

Controparete Esterna Aquapanel

Con le classiche facciate ventilate antipioggia davanti a costruzioni
massicce come mattoni o cemento, la separazione tra isolamento
termico e materiali di protezione dalle intemperie garantisce un
flusso d’aria costante nello spazio ventilato, per rimuovere |'umidit.
dall’edificic. Nei progetti in cui non si richiede isolamento, tipicamente
durante alcune ristrutturazioni puramente estetiche, la parete esterna
Knauf pud essere utilizzata per creare strutture di facciata molto sottili.

L]
WL132C.1 WL132C.2
/
f
|
|
? Controparete ? Controparete esterna
¥ Con isolamento ¥ Senza
termico isolamento Prastazioni Sab par firi estuici Prastazioni Alta
termico Finitura delle superiti Pittumzions Finituma delle superfici Pithuraziona
Intarasza profili 00 mm Intarassa profil 400 mm
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Sistema a secco per esterno con doppia orditura metallica

Hatiagiic st Prestazioni termiche di una parete di tamponamento
- — a secco con:
7 1 Ih'ﬁo A:a;r;g;eE i +  Doppia orditura metallica con profilo a C 150
/ | 2 |VAR [Lastra Knauf Aquapanel Outdoor esterno e 75 interno
3 |INA~ [Camera non ventilata _ * |solante in lana di roccia 120 mm esterno e
NaturBoard WALLS - sp. 0,12 m - Pannello rigido in lana isolante in lana di vetro interno da 70 mm.
| 4 11SO minerale di roccia Ecose® Technology senza rivestimento - .
Intercapedine (pareti perimetrali) e tetti a falda (tra listelli) * Lastra in cemento e rfjsqturq sul lato esterno
5 |INA~ [Camera non ventilata « Lastra ad alta densita centrale
/ 6 _JVAR _|Lastra Knauf Diamant - Lastra con barriera al vapore e lastra alta densitd
A 7 |INA Camera non ventilata sul lato interno
23 4 5 8 90 MINERAL WOOL 35 - sp. 0,07 m - Pannello in lana minerale :
8 |ISO di vetro Ecose® Technology senza rivestimento - Pareti
divisorie e controsoffiti Risultati Valori Valori
9 |VAR Lastra Knauf GKB + BV, sp. 12,5 mm | invemali | estivi
‘ Spessore 0.293 Trasmitt
10 VAR |Lastra Knauf Diamant s [m] ura[w /m;'(‘]’a 0.160 0.160
s P A Co W ms R So o xaﬁ(sa,ﬁe'ﬁaale 744 I?;ii'.;*‘éa““ 0065  0.065
[m] ka/mq | WimK] | [J/kgK] [ kg/m? | [m*KW] [ [m] [ [m?Ms] s 59 . Yie [W/m]
0,04 Massa_ superﬁecale - Fattore di
1 0,008 | 1500 | 0470 | 1004 20 120 | 0017 | 0160 | 0312 °ﬂ‘s°'”/m5%“°“a° - ;‘*‘[‘;‘,’mm 0403 0406
2 0013 | 1150 | 0350 | 1004 66 144 | 0036 | 0825 | 0303 9/t e 1 :
3| _0.030 1 0.164 | 1004 1 0.0 0.183 | 0,030 | 0.000 gesuma 6.25 oH th
4 0.120 110 0035 | 1029 1 132 | 3429 | 0120 | 0309 fm ' ] Capaci temmica '
5 0,010 1 0067 | 1004 1 0.0 0.149 | 0010 [ 0.000 Trasmittanza 0.160 peﬂ?ldcmema 237 24
6 0013 | 1000 | 0250 | 1004 10 125 | 0050 | 0125 | 0249 U WWT"_"q ' s :;"“t] :
7 0,005 1 0046 | 1004 1 0.0 0109 | 0005 [ 0,000 Capacita temica _ g;‘,’:dc‘: e 093 3030
8 | 0070 18 0,035 | 1029 1 13 2000 | 0070 | 1889 totale 7.1 Ke [kd/m]
9 [ 0013 | 680 | 0200 | 1004 | 3700 | 85 | 0063 | 46250 | 0293 k kJ/mX] Ammettenza ntema ol W
10 | 0013 | 1000 [ 0250 | 1004 10 125 | 0050 | 0125 | 0249 Ys [W/mK]
0130 Ammettenza
- estema 2,186 2140
Ye[W/m‘K]
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Sistema a secco per esterno con doppia orditura metallica

Dettaglio struttura Prestazioni termiche di una parete di tamponamento
a secco con:
Tipo__ | Descrizione + Sistema coappo termico in lana di roccia,
S0 S 10 T S0 berios ____ spessore 100 mm, densitd 100 kg/m3
SMARTROOF THERMAL - sp. 0,1 m - Pannello rigido in lana . fib inf
2 |ISO minerale di roccia senza rivestimento, resistenza a ¢ Lastra in cemento fibrorinforzato
compressione 50 kPa - Tetti a falda (in continuo) e tetti piani « Orditura metallica con profilo a C 150
. — f:”st:f?(gzg'f°Aquapanel — . isolante in lana di vetro da 120 mm.
EBlINA e [ Carera fion veiits « Lastra con barriera al vapore e lastra alta densita
MINERAL WOOL 35 - sp. 0,12 m - Pannello in lana minerale sul lato interno.
6 |ISO di vetro Ecose® Technology senza rivestimento - Pareti
1 2 35 6 78 divisorie e controsoffitti
7 |VAR Lastra Knauf G-KB +BV, sp. 125 mm Risultati Valori Valori
8 |[VAR Lastra Knauf Diamant Spessore 0202 invemali | estivi
Massa superficiale 687 U W/m] ' )
S P A Cp n ms R; So o ms [kg/m3 * Tra_sm@hanza
[m] kg/m? | (WimK] | [JkgK] [] kg/m?3 | [mKwW] | [m] | [maMs] 2”;?3“ :;perﬁqale . ?rinmaq 0.033 0038
004 si intonaci : - !
T | 0007 | 1400 | 0540 | 1004 1 98 0013 | 0077 | 0384 kg/m3 e 0200 I
2| 0100 115 0036 | 1029 1 115 [ 2778 | 0100 | 0304 3‘{;‘% 6.73 fa 1 ' :
3 0,007 1400 0,540 1004 11 98 0013 | 0077 | 07384 T T =1 e
4 170013 [ 1150 [ 0350 | 1004 66 144 10036 | 0825 | 0303 U W/m) 0.149 o[
5 0,030 1 0,164 1004 1 0,0 0,183 | 0,030 0,000 Capacta temica Capacita temica
6 0,120 18 0,035 1029 1 2.2 3,429 0,120 1,889 totale 69.3 Deﬂ?ﬁica intema 21.36 21.42
7 0,013 680 0,200 1004 3700 85 0,063 | 46250 | 0293 K [kd/m] i H
8 | 0013 | 1000 | 0250 | 1food 10 125 | 0050 | 0125 | 0249 s sel s
0,130 ke [kd/m]
Ammettenza intema
e 1515 1,520
Ammettenza
estema 1,102 1,084
Yee [W/m*(]
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Test antieffrazione

Classificazione secondo UNI EN 1627:2021, UNI EN 1628:2021, UNI EN 1629:2021 e

UNI EN 1630:2021

difetto

Classificazione | Tempo di Carico Impatto
esecuzione Statico dinamico
RC?2 5 minuti 3 kN = nessun 450 mm -
difetto nessun difetto
RC3 7 minuti 6 kN — nessun 750 mm -

nessun difetto

LSTITHTO

o B R SN

RAPPORTO DI PROVA N. 414427

KNAUF di KNAUF S.r.. S.a.5.
Vi oo, 2054040 CASTELUNA NARITTMAA (1)l

e

“Parete di
bes

con doppia lastra Diamant in intercapedine”

Diamant

GKB
Advanced

NB Partition

Diamant

NB Silence

AQP Outdoor

Diamant

GKB
Advanced

NB Partition

Diamant
Diamant

NB Silence

AQP Outdoor

Parete RC2
] 1 ST T
Vb e

2.8
1

2452

100

i
Tt

.}
T

AR

2609

k]

5
i
T

100
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Le soluzioni in cemento fibrorinforzato: ampia liberta di progettazione

REQUIRED BEMD RADIUS OF COMSTRUCTION

La parete esterna Knauf con tecnologia
AQUAPANEL® consente di realizzare design 2 3m
curvi con un raggio di curvatura fino a un
metro.

BOARD WIDTH

300

- E possibile realizzare cupole e archi. 208

l

- E possibile creare superfici perfettamente
lisce su grandi superfici.

Ing. Marco Scabini



Referenze



Nuova Scuola — Via Adriano, 60 - Milano
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Nuova Scuola — Via Adriano, 60 - Milano

Prefilo metallico Knauf C "
Frofilo metallico Knauf U ~ Lastra Knauf
Lastra Knauf l |~ Profiic metallico Knaut U Mg2*
¥ o ;‘ T ‘? Y

5

— SM700/ SM760

Sistema Cappotto
Termico Knauf

AQUAPANEL® Outdoo
a - Paraspigolo in PVC

Isolante Knauf -~
Sfalsamento dei fissaggi

Ing. Marco Scabini



Nuova Scuola — Via Adriano, 60 - Milano

Descrizione struttura

] .18 Sh1.700 o Parametri stazionari
V 2 |ISO _ |EPS 036 100 T bianco Knauf o
— pessore totale 0,372 m
3 INT SM 700 grigio Massa superficiale 76,6 kg/m®
4 VAR Lastra Knauf Aquapane! Outdoor Massa superficiale esclusi intonaci 59.8 kg/m®
5 INA Camera non ventilata Resistenza 8,39 mK/W
NaturBoard WALLS - sp. 0,12 m - Pannello rigido Trasmittanza U 0,12 W/m2K
6 ISO in lana minerale di roccia Ecose® Technology
senza rivestimento - Intercapedine (pareti Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
perimetrali) e tetti a falda (tra listelli) Trasmittanza periodica Yie 0,02 WimK 0,02 W/m*K
7 INA Camera non ventilata Fattore di attenuazione 0,14 0,14
8 VAR Lastra Knauf GKB + BV, sp. 12,5 mm Sfasamento 11h 55' 11h 55'
A [¢) INA Camera non ventilata Capacita interna 21,7 kd/im*K 21,8 kJ/im*K
12 3 6 7810118 MINERAL WOOL 35 - sp. 0,06 m - Pannello in Capacita esterna 11,8 kdim*K 11,7 kJ/mK
10 |ISO lana minerale di vetro Ecose® Technology senza Ammettenza interna 1,57 Wim*K 1,58 W/m*K
rivestimento - Pareti divisorie e controsoffitti Ammettenza esterna 0,85 Wim*K 0,84 W/m*K
11 INA Camera non ventilata
12 VAR Lastra Knauf GKB Verifica trasmittanza
13 |VAR Lastra Knauf Diamant
Provincia MILANO
s p s c u M R So a Comune Milano
[m] [kg/m*] | (WimK] [ [J/kgK] [-] [kgim?] | [m*K/W] [m] [m*/Ms] Gradi giorno 2404
0.04 Zona E
1 0,006 1400,0 0,540 1004.2 11,0 8.4 0.01 0,07 0,384
2 0,080 20,0 0,036] 14500 50,0 1,6 2,22 4,00 1,241 Verifica invernale
3 0,006| 14000 0540 1004.2 11,0 8.4 0,01 0,07 0,384 Trasmittanza 0,119 Wim2K
4 0,013] 11500 0,350] 10042 66,0 14,4 0,04 0,83 0,303 Trasmittanza di riferimento 0,26 W/m2K
5 0,015 1.0 0.088| 10042 1.0 0.0 0.17 0,02 0.000 Trasmittanza limite per edifici 0,28 W/m?K
6 0,120 110.0 0,035 10293 1,0 13.2 343 0,12 0,309 esistenti
71 oois] — 1ol oossl foos2l ol ool oar[ ool o000
8 0,013 680,0 0,200 10042 3700,0 8,5 0,06 46,25 0,293
9 0,005 1,0 0,046| 10042 1,0 0.0 0.1 0,01 0,000 Verifica estiva
10 0,060 18,0 0035] 1029.3 1.0 1.1 1.71 0,06 1,889 Iradianza media del mese di  269,6 W/m? < 290 W/m?
11 0,015 1.0 0,088 1004,2 1,0 0.0 0.7 0,02 0,000 massima insolazione
12 0,013 680.,0 0,200 1004,2 10,0 8,5 0,06 0,13 0,293 Verifica inerziale non richiesta
13 0,013 1000,0 0,250 1004,2 10,0 12,5 0,05 0,13 0,249
0,13
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Riqualificazione Centro natatorio — Saronno VA
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Riqualificazione Centro natatorio — Saronno VA

knagp i
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Riqualificazione Centro natatorio — Saronno VA
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Riqualificazione Centro natatorio — Saronno VA
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Riqualificazione Centro natatorio — Saronno VA
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Restyling ed ampliamento di un immobile residenziale
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Ampliamento di una Villa
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Grazie per I'attenzione




