Il convegno iniziera alle ore 15.00
1984 — 2024
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23/10/2024

Impatto acustico dei cantieri e la norma UNI

11728

Acustica 6 ore

3011072024

Lisolamento acustico di facciata: progetto,

posa e misure

Acustica & ore

31/10/2024

Ventilazione meccanica controllata:

igrotermia, risparmio energetico e comfort

Igrotermia 9 ore

06/11/2024

Come preparare la Relazione Tecnica Legge

10-livvie 2

Efficienza energetica 18 ore

Online

=

Online

=

Online

=

Online

Corso aftivato

Corso attivato

®©

Posti esauriti

@)

Iscrizioni aperfe

081172024

11 controllo delle vibrazioni negli edifici e nei

loro impianti

Acustica 6 ore

14/11/2024

Simulazione dinamica degli edifici con

EnergyPlus — Modulo involucro

Altro 24 ore

14/11/2024

Acustica forense: 1 requisiti acustici passivi

degli edifici

Acustica & ore

05/12/2024
Capire gli impianti: pompe di calore

Impianti & ore

=

Streaming

=

Online

=

Streaming

=

Online

@)

Iscrizioni aperte

@)
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@

Iscrizioni aperte
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Iscrizioni aperte




6° Congresso Nazionale ANIT
21-22 novembre 2024

Villa Quaranta

Ospedaletto di Pescantina (VR)

1984 — 2024 \ y

scrizioni su




+ Saluti istituzionali
Ing. Valeria Erba, Presidente ANIT
Dott. Aldo Vangi, Sindaco di Pescantina

Efficienza energetica: Acusticaq, aspetti progettuali Sostenibilita

evoluzione legislativa

+ La Direttiva EPBD 4 + Sviluppi normativi nazionali e internazionali: + La sostenibilitd in edilizia: 'evoluzione dei CAM
Ing. Eva Brardinelli = Buildings Policy modelli di calcolo, prove di laboratorio, misure Dott. Sergio Saporetti = Mase, Dipartimento sviluppo
Coordinator Climate Action Network Europe Dott. Chiara Scrosati — ITC-CNR - Presidente sostenibile

+ Gli sviluppi legislativi sui requisiti minimi Sottocommissione Acustica Edilizia UNI * La valutazione del ciclo di vita dei materiali e
di efficienza energetica + Potere fonoisolante delle partizioni. Analisi dei dei sistemi
Ing. Enrico Bonacci - Mase Direzione generale modelli di calcolo sempﬁﬂcqﬁ per il mondo Prof. Ing. Monica Lavagna - Politecnico di Milano
per lapprowvigionamento, lefficienza e la professionale dipartimento ABC
competitivita energetica (AECE) Ing. Luca Barbaresi - Universita di Bologna + PdRI3 e valutazione della sostenibilita degli

+ Stato e prospettive bonus - Misure in opera. Criticitd e prospettive future edifici
Ing. Enrico Genova - responsabile del per le misure di isolamento di facciata Arch. Caterina Gargari = Coordinatore Gdl UNI
Laborot.ono £ .UEE_SP.S‘ AR .(ENEA) Ing. Nicola Granzotto - Membro del UNI/CT 002/sC sostenib :l:t.c‘;. : . -

+ Verso il regime dinamico: metodi e 01/GLI0 « Sostenibilita sociale ed economica degli
prospettive - Correzione acustica interna. Il tema della interventi di efficienza energetica
Prof. Costanzo Di Perna - Ordinario di Fisica riverberazione in ambienti acusticamente Prof. Vincenzo Corrado - Ordinario di Fisica Tecnica

Tecnica Ambientale — UNIVPM Ambientale - Politecnico di Torino

complessi
Ing. Dario D'Orazio - Universita di Bologna

Materiali isolanti: sviluppi Sicurezza: fuoco e sismica PNRR
normativi

. Materialiisolanti. come valutare la « Regole di prevenzione incendi negli edifici civili + Opportunitd nel PNRR (cosa & stato fatto e a

prestazione e per le facciate che punto siamo)
Ing. Corrado Colagiacomo - Istituto Giordano da definire Dott. Fabrizio Penna - MASE, Capo Dipartimento Unita di
e c.oordinctore SCO01 CTl sui materiali isolanti + La sicurezza strutturale: stato dell‘arte de Missione per il PNRR
» Il regolamento prodotti da costruzione prospettive * | vincoli DNSH alle misure del PNRR -
; Ing. Andrea Barocci - Presidente IS Ingegneria Sismica Dottssa Francesca Teodora Cappiello MEF - Dirigente
9 oV PSIOOISO Gt INEROCRUIG e Italiana Unita di missione Next Generation EU

Ing. Caterina Rocca - esperto italiano per
gruppo Acquis e CEN TC88

Ing. Alessandro Panzeri



Giovedi 21 novembre 2024 — Cena conviviale
Cena con i partecipanti al Congresso

Venerdi 22 novembre 2024

« Passato, presente e futuro per l'efficienza energetica e I'acustica in edilizia

Edilizia Sostenibile: le sfide dei cambiamenti climatici - Barbara Meggetto - Presidente Legambiente Lombardia Onlus
Ambiente fisico e benessere: una prospettiva psicologica su spazi e suoni - Prof.ssa Margherita Pasini - Prof. Associata di Psicometria, Universita Verona
La casa del futuro - Dott. Fabio Millevoi - Direttore ANCE FVG e futurista

« Cosa ci ha lasciato di buono il Bonus 110: riflessioni del mondo industriale
Intervengono: Dott. Eugenio Ferrari - Tecnasfalti Srl, Ing. Federico Tedeschi - Vice Presidente ANIT soci aziende e referente DAW Caparol, Dott. Manuel Castoldi - Rete
Irene, Dott. Virginio Trivella - Consigliere Delegato all’Efficienza energetica Assimpredil ANCE, Geom. Giuseppe Mosconi - Commissione Tecnologia e Innovazione ANCE
Verona, esponenti del mondo delle imprese e dei costruttori.

« Le competenze del progettista del 2030: riflessioni del mondo professionale
Intervengono: Ing. Matteo Limoni - Presidente Ordine Ingegneri di Verona, Ing. Carlotta Penati* - Presidente Ordine Ingegneri di Milano, Arch. Daniela Petrone - Vice
Presidente ANIT soci individuali, Arch. Angela Panza — referente tecnico settore energia-sostenibilité Ordine Architetti di Milano, Ulrich Klammsteiner — direttore tecnico
Agenzia CasaClima, rappresentante della Rete delle professioni tecniche*, Referente Architetti di Verona*

Saluti e chiusura lavori

Ing. Alessandro Panzeri
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CREDITI FORMATIVI
INGEGNERI: 2 CFP accreditato dal CNI

(evento n. 24p21354)
1984 — 2024 . GEOMETRI: 2 CFP accreditato dal
Collegio di Cremona
INVOLUCRO VERTICALE
EFFICIENTE E SOSTENIBILE Patrocini

Collegio Provinciale
Geometri e Geometri Laureati
di Cremona

| CFP sono riconosciuti solo per la
presenza allintero evento formativo.

Ing. Alessandro Panzeri



PROGRAMMA

Registrazione partecipanti

Ing. Alessandro Panzeri
Le prestazioni di facciata:

- Effcienza energetica invernale ed estiva:
EPBD 4, i nuovi requisiti minimi e la corretta
valutazione delle prestazioni
1984 — 2024 - Sostenibilitd in edilizia e CAM
- Sicurezza al fuoco negli edifici civili

INVOLUCRO VERTICALE Dott. Marco Manganello - ECOSISM
Le tecnologie prefabbricate per le nuove
EFFICIENTE E SOSTENIBILE costruzioni ed il retrofitting: sismo resistenzq,
isolamento termico, efficienza ed
incombustibilita

Sponsor tecnici

Evento realizzato con il contributo 4!
incondizionato di Ing. Francesco Cavicchioli = KNAUF INSULATION

Il contributo delle lane minerali per la
coibentazione dell'involucro edilizio:

- ADVANCED & » . . .. .
E c () s ’ s BUILONG comfort termico, sicurezza in caso di incendio

TECHNOLOGY e sostenibilitd ambientale

IR ATINRI '7.30 Risposte a domande online
”A”’ INOULAIIUN E chiusura lavori

Ing. Alessandro Panzeri



Le prestazioni di facciata:

- efficienza energetica invernale ed estiva:
EPBD 4, nuovi requisiti minimi e la corretta
valutazione delle prestazioni

- sostenibilita e CAM

- sicurezza al fuoco negli edifici civili

Ing. Alessandro Panzeri



Unione @ italiano
europea

Principi, paesi, ) Istituzioni, diritto, Priorita e ) Vivere, lavorare, ) News and ) Contatta
storia M - :nco M o ioni ~ | studiare ~ | events " | rue

Homepage

Home > lIstituzioni, diritto, bilancio > Diritto > Regolamenti, direttive e altri atti

Regolamenti, direttive e altri atti

Per realizzare gli obiettivi stabiliti nei trattati, 'UE adotta diversi tipi di atti giuridici. Alcuni sono
vincolanti, altri no. Alcuni si applicano in tutti | paesi dell'UE, altri soltanto in parte di essi.

Regolamenti

Es. nel settore:

Un regolamento & un atto giuridico vincolante. Deve essere applicato in tutti i suoi element I I reg O I am e nto 305/11 S u I I a

nellintera Unione europea. Ad esempio, quando il regolamento dell'UE sull'abolizione delle tariffe di
roaming per chi viaggia all'internc dell'UE & scaduto nel 2022, il Parlamento e il Consiglio hanno

adottato Lln. nuovo regolameqto sig per migliorarne .Ia .chi.arez;a che per garantire I'applicazione di CO m m e rC I al I Z Z aZ I O n e d e I
b N | materiali da costruzione e
Direttive marcatura CE

Una direttiva & un atto giuridico che stabilisce un obiettivo che i paesi del'UE devono conseguire.
Tuttavia, spetta ai singoli paesi definire attraverso disposizioni nazionali come conseguirlo. Un
esempio & quello della direttiva dell'UE sulla plastica monouso, che riduce l'mpatto di determinati
prodotti di plastica sull'ambiente, ad esempio limitando oppure vietando I'uso di prodotti monouso
come piatti, cannucce e bicchieri.

Ing. Alessandro Panzeri
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EPBD1 EPBD2 EPBD3 EPBD4
Direttiva 2002/91/CE Direttiva 2010/31/UE Direttiva 2018/844/UE Direttiva 2024/1275/UE
16 dicembre 2002 19 maggio 2010 30 maggio 2018 8 maggio 2024

(Direttiva Casa Green)

/.

I ) I N I B [ | I ) N A
||I|||||.||||I||| |||I.{|||I||||I|||>
2000 2005 2010 201p 2020 025 2030
I I Legge90/13
DM 26/6/2015 DLgs48/2020
N\
DLgs192/05 Nuovi requisiti minimi in arrivo
(EPBD3)

Requisiti minimi ad oggi in vigore

Ing. Alessandro Panzeri



i Recepimento attualmente
Direttiva 2010/31/UE — in vigore DM 26/6/2015
19 maggio 2010

EPBD2

EPBD3 Recepimento in

Direttiva 2018/844/UE — arrivo (entro fine...
30 maggio 2018 20247?)

EPBD4 Recepimento futuro
Direttiva 2024/1275/UE — (quando...2024+57)

8 maggio 2024
Direttiva Casa Green

Ing. Alessandro Panzeri



Modifiche ai requisiti minimi
con recepimento di EPBD 3 non
ancora pubblicato

Ing. Alessandro Panzeri



Attendiamo le novita in arrivo nei prossimi mesi. ‘

State sintonizzati
sui canali ANIT!

Alcune modifiche sostanziali:

- H';, U media e ponti termici sull’'esistente

- ambiti di applicazione, ampliamenti e cambi
destinazione d'uso

Ing. Alessandro Panzeri



GUIDA

SCHEMA DELLE VERIFICHE

settwriie 2019 GUIDA s o 3 A A AE AR . n : "
9 ANIT ANIT Incrociando il tipo d'intervento (colonne) con la classificazione dell’edificio (righe) si ottiene I'elenco completo delle

REQUISITI MINIMI

REGIONE

prescrizioni da rispettare

NAZIONALI EMILIA ROMAGNA
Regole per lefficienza ensrgetica degll Reqole per I'aftickenzo enaigetion degli
edifici @ per la certificazione anergetica odifici e per la cortificaricne o"t‘rqctﬁa 2
\
J J
E A AT E1(1)
o S E1(2)
E1(3) | ABDFG, ABDEFSG,
g GUDA GUIDA E2 HJKL* M, HJKL".M,
> ANIT 72 ANIT
- E3 P.ORS, P,QRS,
REGIONE PROVINCIA AUTONOMA £4 TWXY TWXY BCEFI CEFL
LOMBARDIA DI TRENTO = ol dEFetlte K L* K.Q E,
= B,FH, M,N, M,0,
el o e S e, KQs, ek b
: et R A s uy, wx
= FAAT » ’ Ny » ’ W'x‘y
&y ® | ears, P.ARS,
/| A L TWXY TWXY
WP | ABF, AB,EF,
R g | HAKLUM, HIKL*M, | BGCEF, CEF,
~J P,Q R:S; PIQ RIS' KI L* K'Q
ANIT TWXY TWXY
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A Verificare che EPy 4, EPcng @ EPg 1ot Siano inferiori ai valori limite
(All. 1 Art. 3.3 comma 2b.iii e comma 3, App.A)

Verificare che H'; sia inferiore al valore limite (4.1 Art. 3.3 comma 2b.i e Art. 4.2 comma 1b, App.A)

Verificare che la trasmittanza delle strutture opache e chiusure tecniche rispetti i valori limite
(All.1 Art. 5.2, comma 1a,b,c, Art. 4.2, comma 1a, Art. 1.4.3 comma 2, App. B)

Verificare che la trasmittanza dei divisori sia inferiore o uguale a 0.8 W/m’K (All.1 Art.3.3 comma 5)

Le altezze minime dei locali di abitazione [...] possono essere derogate fino a 10 cm.
(All.1 Art.2.3 comma 4)

Verificare I'assenza di rischio di formazione di muffe e di condensazioni interstiziali.
(All. 1 Art. 2.3 comma 2)

Verificare nelle localita in cui |, 2 290 W/m?, che le pareti opache verticali, orizzontali e
inclinate rispettino i limiti di trasmittanza periodica (Y, ) e massa superficiale (M)
(All.1 Art. 3.3 comma 4b,c)

Verificare che il rapporto Asgjest /Asup utite rispetti i limiti previsti (a1 Art. 3.3 comma 2b.ii, App.A)

O M Mo olm

L

Verificare che per le chiusure tecniche trasparenti gg,..» < 0,35
(All.1 Art. 5.2 comma 1d e Art. 4.2 comma 1a)

J Valutare |'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate (ai.1 Art.3.3 comma 4a)

K Verificare I'efficacia, per le strutture di copertura, dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza
solare e di tecnologie di climatizzazione passiva (All.1 Art 2.3 comma 3)

L Rispettare gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabhili termiche ed elettriche secondo
quanto previsto dal DLgs 28/11 e s.m. (All.1 Art. 3.3 comma 6, All.3 DLgs28/11)

M Verificare che i rendimenti 1, 1w € T|c siano maggiori dei rispettivi valori limite
(All.1 Art. 3.3 comma 2b.iv, Art. 5.3.1 comma 1a, Art.5.3.2 comma la, Art. 5.3.3 comma 1, App.A)

Ing. Alessandro Panzeri



Um < Ulimite

U = [( op OD)] [(LIJLp%)]
’ 2(Aqy)

- per tipologia strutturale: strutture verticali, orizzontali con flusso di calore ascendente o
discendente, componenti finestrati

Nota: i valori di trasmittanza limite si considerano comprensivi dei ponti termici
all'interno delle strutture oggetto di riqualificazione e di meta del ponte termico al
perimetro della superficie oggetto di riqualificazione (DM 26/6/2015, Appendice B)

Ing. Alessandro Panzeri



TABELLA 1 (Appendice B)

Trasmittanza termica U massima delle strutture

Superficie oggetto di intervento
/ Perimento della superficie di intervento interno
E U] Perimento della superficie di intervento esterno

opache verticali, verso |'esterno soggette a

/ riqualificazione

U imite [Wf‘mzli]
Zona Dal 1° ottobre | Dal 17 gennaio
climatica 2015 2021
A-B 0,45 0,40
C 0,40 0,36
D 0,36 0,32
E 0,30 0,28
F 0,28 0,26

Ing. Alessandro Panzeri



ntatora

- Semplice
' Superficie di intervento della parte opaca
solo verticale con serramenti a

™

l X .'\‘
YR
R 2

- tutt’altezza.
WERE: Distinzione parete-solaio-serramento
2 \ S S chiara.
Ponti termuci strutturali Immagine nel visibile Fonte: Tep sf
Media

Superficie di intervento della parte opaca
solo verticale con serramenti senza
cassonetto.

Distinzione parete-solaio-serramento chiara.

Fonte: Tep srl

Ing. Alessandro Panzeri



I I VALUTAZIONE PONTI TERMICI PER U MEDIA

EDXICRIHEN IR

? }) Uprogetto - S A < Ulimite
l

N
@ B D:l Dove Y é da valutare al:
B (/Q » 100% se all'interno dell'area
6 = 50% se al perimetro dell’area
[[] | . 100% (0 50%7)
é Recepimento EPBD 3 dovrebbe modifica questo
approccio:

Caso semplice e medio - U senza ponti termici per riqualificazione
- Wriferimento per ristrutturazione Il livello

Ing. Alessandro Panzeri



| requisiti si applicano alla superficie o sistema oggetto di
Intervento e riguardano:
H

e\

Usezione corrente < UIim tabella

Umedia< UIim con valutazione PT

e

| requisiti si applicano alla superficie o sistema oggetto di
Intervento e riguardano:

UIim solo in sezione corrente

Ing. Alessandro Panzeri



Y 4 Y 4
Ht < H 1 jimite

, _ 2UGAL) HZ(UGA) + 2(WLipy)
H . =

2(AL0) HZ(A)

Valore massimo ammissibile del coefficiente globale di scambio termico H'; [W/m’K]

Zona climatica

N.riga | RAPPORTO DI FORMA (S/V) AeB C D E F

1 S/V 20,7 0,58 0,55 0,53 0,50 0,48
2 0,7>5/V=04 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53
3 0,4 >S/V 0,80 0,80 0,80 0,75 0,70

Zona climatica
N. riga TIPOLOGIA DI INTERVENTO AeB C D E F
4 Ampliamenti e Ristrutturazioni importanti di
secondo livello per tutte le tipologie edilizie

0,73 0,70 0,68 0,65 0,62

Ing. Alessandro Panzeri



H'r = Hy o/ Sk A [W/M2K]

- Hy.q € Il coefficiente globale di scambio termico per trasmissione dell'involucro
calcolato con la UNI/TS 11300-1 (W/K);

- A, e la superficie del k-esimo componente (opaco o0 trasparente) costituente
I'involucro (m>).

Tabella 10 - per gli edifici di nuova costruzione e per Tabella 11 - per le ristrutturazioni
demolizioni e ricostruzioni importanti di primo livello

H'y (Wim'K)

Rapporto di forma (S/V) Zens | Rapporie EXANTE tre 1a snperficie dei componentl vetrati ¢ 1o superficie di tuttl]
7 climatica |  componenti (vetrati &/o opachi) dell’edificio oggetto di intervento )
one SIV < 0 4 U 4 = SV -~ U ? 0 ? e SIV SO% | SH% | S19% | S24% | S28% | S33% | <S3I8N | <43% | 4T <52%
climatiche: ’ ’ ' ’ ’ | AeB | 072 | 082 | 892 | 101 | L1 | 118 | 126 | L3¢ | 141 | 147
- c 0,6 064 | 071 | 078 | 085 | 091 | 097 | 163 | Lok 114
Zone AeB 0,80 0,63 0,58 D 058 | 058 | 659 | 065 o7 | 675 | o0& | 686 6,9 0,95
Zona C 0,80 0,60 0,55 E 055 | 055 | 655 | 055 | 058 | 062 | 066 0,7 0,74 0,78
- - F | 633 | 653 | 53 | 052 | 032 | 052 | 05 0,6 0,63 0,66
Zona D 0,80 0,58 0,53 | [<57% |<629% [<67% [<71% |<76% [<81% |<86% |<90% |<95% |<100%
Zona E []?‘,'5 0?55 []?5(] |AeB 1,53 1,59 1,64 168 1,72 1,76 1,79 182 1,84 1,86
- |C 118 128 (127 (181 (135 (138|142 [144 (147|149
t ! | ! ! !
Zona F 0,70 0,53 0,48 | D 09 1103 (107 |rar 114 (118|121 124|126 129
|E T 0,82 08s |089 092 095 099 1,02 1,04 1,07 11
|F 1 069 1072 (075 (079 |082 (085 |087 |09 093 096

Ing. Alessandro Panzeri



EDIFICIO DI PROGETTO EDIFICIO DI RIFERIMENTO

U copertura U finestra U copertura rif. U finestra rif.

. ’ ——> U parete

v S
1 impianti U pavimento 1N Impianti rif. U pavimento rif
Calcolo di Calcolo di
EPH,nd < EIDH.nd. limite
EPC,nd EPC,nd, fimite
EPgI,tot EPgI.tot, limite

Ing. Alessandro Panzeri



Yo [Wm K] W [Wm!K]

Zona climatica Ae C D E F Ae C D E F

B B
Tipologie di ponti termici
Aggancio 0,570 | 0,456 | 0,436 | 0,398 | 0,387 | 0,391 | 0,324 | 0,315 | 0,293 | 0,288
balcone
Davanzale 0,098 | 0,093 | 0,097 | 0,104 | 0,108 | 0,098 | 0,093 | 0,097 | 0,104 | 0,108
serramento
Spalla

0,072 | 0,071 | 0,076 | 0,081 | 0,083 | 0,072 | 0,071 | 0,076 | 0,081 | 0,083
serramento
Architrave 0,115 | 0,124 | 0,122 | 0,123 | 0,124 | 0,115 | 0,124 | 0,122 | 0,123 | 0,124
serramento
Cassonetto 0,279 | 0,253 | 0,208 | 0,219 | 0,225 | 0,279 | 0,253 | 0,208 | 0,219 | 0,225
serramento

Si usano esplicitamente solo le misure esterne.
La normativa indica gia oggi (UNI TS 11300-1) con la definizione
delle zone termiche l'uso della superfici esterne.

Ing. Alessandro Panzeri
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Gazzetta ufficiale IT
dell'Unione europea Serie L
2024/1275 8.5.2024

DIRETTIVA (UE) 2024/1275 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO

del 24 aprile 2024

sulla prestazione energetica nell’edilizia
(rifusione)

(Testo rilevante ai fini del SEE)

https://www.anit.it/normal/direttiva-epbd-casa-qgreen/

Ing. Alessandro Panzeri


https://www.anit.it/norma/direttiva-epbd-casa-green/

Considerando quanto segue...
Efficienza energetica al primo posto....o risparmio energetico al primo posto?

Il principio ’efficienza energetica al primo posto» & un principio generale che dovrebbe essere tenuto in

0 considerazione in tutti i settori, al di 1a del sistema energetico, a tutti i livelli. E definito all'articolo 2, punto 18), del

o regolamento (UE) 2018/1999 come inteso a tenere nella massima considerazione, nelle decisioni di plamhcazmne

ey energetica, di politica e di investimento, le misure alternative di efficienza energetica efficienti in termini di costi volte

4 a rendere piu efficienti la domanda e la fornitura di energia, in particolare per mezzo di risparmi negli usi finali

s. @ dell'energia efficienti in termini di costi, iniziative di gestione della domanda, e una maggiore efficienza nella

F o R § conversione, trasmissione e distribuzione di energia, che consentano comunque di conseguire gli obiettivi di tali

@ decisioni. I principio ¢ pertanto altrettanto pertinente per quanto riguarda il miglioramento della prestazione

é o energetica degli edifici ed ¢ indicato nella strategia «Un'ondata di ristrutturazioni» come uno dei principi
NTABLLIZAW « ]

iisralag @ fondamentali per la ristrutturazione degli edifici a orizzonte 2030 e 2050. Come indicato nella raccomandazione

i (UE) 202 l/ 1749 della Commissione (*9), il miglioramento della salute e del benessere & uno dei benetici accessori piu

importanti dell'applicazione del principio «l'efficienza energetica al primo posto» per migliorare la prestazione

energetica degli edifici.
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Considerando quanto segue...

«Risparmio energetico al piamo posto» — Isolare Conviene!

ENERGIA RINNOVABILE

IMPIANTO

ENERGIA
RINNOVABILE

Y

IMPIANTO
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Direttiva EPBD 4 — Direttiva Casa Green
Art. 3 — Piano nazionale di ristrutturazione degli edifici

Cosa deve fare il Legislatore per portare a decarbonizzare gli edifici

- Mappare

- Stabilire tabella di marcia

- Fissare politiche di sostegno

- Norme minime

- Traguardi per il 2030, 2035, 2040 e 2050

- Laprima proposta di piano degli edifici entro il 31/12/2025 deve essere inviata dagli Stati
membri alla Commissione e il primo piano entro il 31/12/2026

- Consultazione pubblica

Direttiva EPBD 4 — Direttiva Casa Green — V
Allegato Il — Modello per i piano nazionale di — V
ristrutturazione degli edifici

I V
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Requisiti di prestazione
energetica per edifici nuovi e
ristrutturati in UE
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Art. 4 — Adozione di una metodologia di calcolo della prestazione energetica
degli edifici

Gli Stati membri applicano una metodologia di calcolo della prestazione energetica degli edifici in conformita del quadro
generale comune di cui all'allegato 1. Tale metodologia e adottata a livello nazionale o regionale.

La Commissione formula orientamenti sul calcolo della prestazione energetica degli elementi edilizi trasparenti che fanno
parte dell'involucro dell’edificio e sul modo in cui tenere conto dell'energia ambientale.

Allegato | — Quadro comune generale per il calcolo della prestazione
energetica degli edifici

In riferimento all’attuale metodologia di calcolo in uso che richiama gli stessi
riferimenti al calcolo di oggi, si introducono i seguenti aspetti:

- intervallo di tempo di calcolo mensile, orario e sub-orario
- e esplicitamente possibile 'uso dei valori di fabbisogno energetico
«misurati» oltre che «calcolati»
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Sull’attuale e futura metodologia delle prestazioni energetiche

Modello di calcolo UNI TS 11300 — dati in ingresso
Le UNI TS 11300 possono essere impiegate per “stimare l'effetto di possibili interventi di risparmio
energetico su un edificio esistente, calcolando il fabbisogno di energia prima e dopo ciascun intervento”.

. : . Dati in ingresso
Tipo di valutazione - —
Uso Clima Edificio
Al | Sul progetto Standard Standard Progetto
A2 | Standard Standard Standard Reale
A3 | Adattata all’utenza In funzione dello scopo In funzione dello scopo Reale

Lo scopo di una diagnosi per condomini nell’attuale contesto e definito dai criteri:
- adeguatezza, completezza, rappresentativita, utilita e verificabilita
-+ poter eventualmente indicare la bozza di APE
-+ poter eventualmente indicare il rispetto di limiti legislativi
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Materiali Isolanti — UNI TR 11936 =————e—— con

Definizione

Isolante termico: Materiale che ha lo scopo di ridurre lo scambio di calore le cui
proprieta dipendono dalla sua natura chimica e/o dalla sua struttura fisica.

Nota: Ai fini del presente rapporto tecnico e possibile considerare isolanti termici i
materiali con conduttivita inferiore a 0,09 W/(mK) e contemporaneamente resistenza
termica superiore a 0,5 (M?K)/W.
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Conduttivita termica di progetto, A,: Valore della conduttivita termica di un materiale per
I'edilizia in condizioni specificate esterne e interne che puo essere considerato come tipico
delle prestazioni del materiale quando incorporato in un componente per l'edilizia. [Fonte
UNI EN ISO 10456:2008; punto 3.1.3.]

Conduttivita termica dichiarata, Ay: Valore atteso della conduttivita termica di un
materiale per 'edilizia valutato da dati misurati in condizioni di riferimento di temperatura e
umidita, dato per un frattile e livello di confidenza definiti nelle specifiche tecniche di
prodotto per la marcatura CE e ragionevolmente valido per la vita utile dell’edificio In
normali condizioni. [Fonte UNI EN ISO 10456:2008; punto 3.1.1.]

La norma UNI EN ISO 10456 prevede condizioni di prova aggiuntive oltre quelle descritte per il valore di
_lambda dichiarato A, (condizioni di prova | a), Il a) e b)):

Condizioni di prova
1 (10°C) | I1(23°C)
a) b) a) b)

Temperatura di riferimento . 10 °C 10°C | 23°C . 23°C
Umidita | U asciutto U23,50 | U ascivtto | U250 |
Invecchiamento si si si Si D

Tabella 2: condizioni di prova per la misura della conduttivita termica

Dove per u si intende il contenuto di umidita nel materiale espresso in massa [kg/kg] nelle condizioni di
stagionatura indicata (asciutto o a 23°C e 50% di umidita relativa).
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e Trasmittanza termica, U [W/m?K]
e Resistenza termica, R [m?K/W]

Q, = U-AAT
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Isolamento termico Assenza di isolamento termico:
omogeneita della temperatura ponte termico e temperature
superficiali ridotte
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Art. 5 — Fissazione dei requisiti minimi di prestazione energetica

Stati membri fissano:
- Requisiti minimi per prestazioni energetiche edifici e/o unita immobiliari
- Requisiti minimi per elementi edilizi

| livelli ottimali vengono calcolati in funzione dei costi (vedi art. 6)

- Distinguendo tra edifici di nuova costruzione ed esistenti e per tipologia di edifici
- Revisione almeno ogni 5 anni
- Possibili deroghe

- per edifici in determinate aree o di valore architettonico o storico

- forze armate o governo centrale per difesa nazionale

- luoghi di culto e attivita religiose

- fabbricati temporanei di utilizzo non superiore a due anni

- edifici residenziali usati o destinati ad essere usati meno di 4 mesi all’anno o

consumo energetico < 25% rispetto I'intero anno
- fabbricati indipendenti con S utile coperta < 50 mq
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Art. 6 — Calcolo dei livelli ottimali in funzione dei costi per i
requisiti minimi di prestazione energetica

Commissione entro il 30/06/2025
- Realizzazione del guadro metodologico comparativo per calcolare i livelli ottimali

Stati membri entro il 30/06/2028
- Invio della prima relazione basata sul quadro metodologico

Commissione

- Verifica dei livelli indicati dalla Commissione rispetto agli Stati membri con scarto
massimo del 15%. In caso di verifica negativa, lo Stato membro ha 2 anni di
tempo per adeguare i livelli

Ing. Alessandro Panzeri



Art. 2 - Definizioni

1) «edificion una costruzione provvista di tetto e di muri, per la quale I'energia ¢ utilizzata per il condizionamento degli
ambienti interni;

2) «edificio a emissioni zero» un edificio ad altissima prestazione energetica, determinata conformemente all’allegato I,
con un fabbisogno di energia pari a zero o molto basso, che produce zero emissioni in loco di carbonio da combustibili
fossili e un quantitativo pari a zero, o molto basso, di emissioni operative di gas a effetto serra conformemente
all'articolo 11;

3) «edificio a energia quasi zero»: un edificio ad altissima prestazione energetica, determinata conformemente all'allegato I,
che non e peggiore del livello ottimale in funzione dei costi per il 2023 comunicato dagli Stati membri a norma
dell'articolo 6, paragrafo 2, nel quale il fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo & coperto in misura molto
significativa da energia da fonti rinnovabili, compresa I'energia da fonti rinnovabili prodotta in loco o I'energia da fonti
rinnovabili prodotta nelle vicinanze;
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Sull’energia primaria rinovabile e non rinnovabile
Modello di calcolo UNI TS 11300 1-6 (basato su norme EN)

@ @{iQH,m,

\
Q e
A, PREN PEADBITE SaTToSISTEL
QH ToT
Qa,PNum

O Aspetti semplificabili
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Fattori di conversione in energia primaria dei vettori energetici

feror = fenren + feren

Vettore energetico fe.nren fr.ren fr.tot
Gas naturale 1,05 0 1,05
GPL 1,05 |0 1,05
Gasolio e Olio combustibile 1,07 0 1,07
Carhone 1,10 0 1,10
Biomasse solide 0,20 |0,80 |1,00
Biomasse liquide e gassose @ 0,40 0,60 1,00
Energia elettrica da rete ©® 1,95 0,47 | 2,42
Teleriscaldamento® 1,5 0 1,5
Rifiuti solidi urbani 0,2 0,2 0,4
Teleraffrescamento 0,5 0 0,5
Energia termica da collettori solari ©! 0 1,00 1,00
Enlergla t.e'.lettnc.? prlodott.a da fotovoltaico, 0 1,00 1,00
mini-eolico e mini-idraulico ©*

Energia termica dall’ambiente esterno — free cooling ! 0 1,00 1,00
Energia termica dall’ambiente esterno — pompa di calore ©! 0 1,00 1,00

1) 1 valori saranno aggiornati ogni due anni sulla base dei dati forniti da GSE.

(2 Come definite dall'allegato X del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152.

) | valori saranno aggiornati ogni due anni sulla base dei dati forniti da GSE.

) Fattore assunto in assenza di valori dichiarati dal fornitore e asseverati da parte terza, conformemente a
quanto previsto al paragrafo 3.2.

=I'valori convenzionali funzionali al sistema di calcolo.

Tabella 1 - Fattori di conversione in energia primaria dei vettori energetici. [Fonte: DM 26/6/15, All. 1, Art.1.1]
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Art. 7 — Edifici di nuova costruzione — ZEB e NZEB

1. Gli Stati membri provvedono affinché gli edifici di nuova costruzione siano a emissioni zero conformemente
all'articolo 11:

a) a decorrere dal 1° gennaio 2028, gli edifici di nuova costruzione di proprieta di enti pubblici; e
b) a decorrere dal 1° gennaio 2030, tutti gli edifici di nuova costruzione.

Fino all'applicazione dei requisiti di cui al primo comma, gli Stati membri provvedono affinché tutti gli edifici di nuova
costruzione siano almeno a energia quasi zero e soddisfino i requisiti minimi di prestazione energetica fissati
conformemente all'articolo 5. Qualora gli enti pubblici intendano occupare un edificio di nuova costruzione non di loro
proprieta, si prefiggono che l'edificio sia un edificio a emissioni zero.
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Il DM 26/6/15 definisce “edifici a energia quasi zero” tutti gli edifici, di nuova costruzione o esistenti, per cui sono
contemporaneamente rispettati:
s tutti i requisiti di seguito elencati verificati con i limiti vigenti dal 1° gennaio 2019 per gli edifici pubblici e
dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici:
o HrT
0 Asoiest/Asup utile
] EPH'ndJ. EPC,ndr EPELM
2 T Tw, T)e
s gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’Allegato 3,
paragrafo 1, lettera c), del DlLgs 28/11 (modificato dal DLgs 199/21).
A tal proposito (secondo la FAQ 2.32) la quota da fonti rinnovabili deve essere valutata:
o per intero edificio qualora i singoli servizi energetici siano soddisfatti esclusivamente da impianti
a servizio di tutte le unita immobiliari;
o per singola unitd immaobiliare qualora i singoli servizi energetici siano soddisfatti solo o anche da
impianti a servizio, in maniera esclusiva, di singole unita immaobiliari.
Nota: I'obbligo di cui al comma 3 dell’allegato 3 del d.lgs. 28/11 (potenza elettrica degli impianti
alimentati da fonte rinnovabile) & invece da applicarsi all'intero edificio.
Dopo il 13 giugno 2022 (Allegato 3 del Digs 28/11 modificato dal DLgs199/21)
Rinnovabile termico

- rispetto dei requisiti legislativi
geranie ramiie§ assmscathimptaadams s TSNPNBION, f cortirporanes qupettc - copertura rinnovabili

della copertura del 80% del consumi previsti per la produzions 8l acque calde sanitaria & del 60%
della somma dei consumi previati per fa produrione di acqua calda sanitaria, la chimatizzazions

invernale  la climatizzapione estiva, A
Rinnovabile elettrico

La potena elettrica degli impianti alimentati da fontl rinnovabill, che davono essere
obbligatoriaments installati sopra o all'interno delledificio o nells relative pertinenze, misurata

in kW, & calcolata secondo 15 seguente formula ACS
P=K+5
Dove

ostruzone;

one ai suclo
planta non =
tengang in considerapone e pertinenze, sulle quali tuttavia e consentita l'instalazione

degll impianti

Ing. Alessandro Panzeri



ZONAD
Confronto risultati -zona D - Roma
Modifiche 0 f:;)dbl:::)gr:; Co, Potenza EPhvian | EPuransie Classe
kWh % kg/anno kW kWh/m?anno
0) Edificio esistente
53.040 - 1.056 41 215,4 47,8
1) Rispetto Requisiti minimi
Parete isolata 35.713 33% 711 30 154,8 4,8
Parete isolata , solaio| 27.742 48% 553 26 129,1 47,4
Parete isolata solaio e copertura| 12.549 76% 250 18 82,4 47,4 D
Parete isolata solaio, copertura e serramenti| 6.258 88% 125 13 57.8 48,3 B
2) Rispetto Accesso incentivi
Parete isolata | 34.944 34% 696 30 152,4 47,8 -
Parete isolata |, solaio| 26.759 50% 533 25 125,8 47,3
Parete isolata solaio e copertura| 11.360 79% 226 17 78,3 47,3 D
Parete isolata solaio, copertura e serramenti 4915 91% 98 12 22,5 48,2 B
3) Edificio a basso consumo
Parete isolata solaio e copertura 9.628 82% 192 16 72,1 47,2 D
Parete isolata solaio, copertura e serramenti| 3.258 94% 65 11 45,6 48,1 Al
Generatore ad almeno 60% energia rinnovabile| 3.258 94% 26 11 18,2 48,1 _
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Art. 11 — Edifici a emissioni zero

1. Un edificio a emissioni zero non genera emissioni in loco di carbonio da combustibili fossili. Un edificio a emissioni
zero, laddove economicamente e tecnicamente fattibile, offre la capacita di reagire ai segnali esterni e di adattare il proprio
consumo, generazione o stoccaggio di energia.

2. Gli Stati membri adottano le misure necessarie aftinché la domanda di energia di un edificio a emissioni zero rispetti
una soglia massima.

Gli Stati membri fissano tale soglia massima per la domanda di energia di un edificio a zero emissioni al fine di raggiungere
perlomeno i livelli ottimali in funzione dei costi stabiliti nella piu recente relazione nazionale sui livelli ottimali in funzione
dei costi di cui all'articolo 6. Gli Stati membri rivedono la soglia massima ogni volta che i livelli ottimali in funzione dei
costi sono rivisti.

3. La soglia massima per la domanda di energia di un edificio a zero emissioni ¢ inferiore di almeno il 10 % alla soglia
relativa al consumo totale di energia primaria stabilita a livello di Stato membro per gli edifici a energia quasi zero al
28 maggio 2024.

Il consumo totale annuo di energia primaria di un edificio a emissioni zero,
NUOoVO O ristrutturato, dovra essere coperto da:

- energia da fonti rinnovabili generata in loco

- energia da fonti rinnovabili fornita da una comunita di energia rinnovabile

- energia da sistema efficiente di teleriscaldamento o — teleraffrescamento
- energia da fonti prive di carbonio
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Considerando quanto segue...
Sostenibilita e ciclo di vita

(9) 1l potenziale di riscaldamento globale (global warming potential — GWP) nel corso del ciclo di vita dell'edificio
misura il contributo complessivo dell’edificio alle emissioni che determinano i cambiamenti climatici. Combina le
emissioni di gas a effetto serra incorporate nei materiali da costruzione con le emissioni dirette e indirette rilasciate
nella fase d'uso. L'obbligo di calcolare il GWP nel corso del ciclo di vita degli edifici nuovi ¢ quindi il primo passo
verso una maggiore attenzione alle prestazioni degli edifici durante tutto il ciclo di vita utile e alleconomia circolare.

Direttiva EPBD 4 - Direttiva Casa Green
Art. 2 - Definizioni

25) «potenziale di riscaldamento globale nel corso del ciclo di vita» o «GWP (global warming potential) nel corso del ciclo di

vita»: un indicatore che quantifica il contributo potenziale al riscaldamento globale di un edificio nell’arco del suo ciclo
di vita completo;
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Art. 7 — Edifici di nuova costruzione — GWP

2. Gli Stati membri provvedono affinché il GWP nel corso del ciclo di vita sia calcolato conformemente all'allegato III
e reso noto nellattestato di prestazione energetica dell’edificio:

a) a decorrere dal 1° gennaio 2028, per tutti gli edifici di nuova costruzione con superficie coperta utile superiore
a 1000 m%

b) a decorrere dal 1° gennaio 2030, per tutti gli edifici di nuova costruzione.

3. Alla Commissione ¢ conferito il potere di adottare atti delegati conformemente all'articolo 32 che modifichino
l'allegato III per stabilire un quadro dell'Unione per il calcolo nazionale del GWP nel corso del ciclo di vita ai fini del
conseguimento della neutralita climatica. Il primo atto delegato a tal fine & adottato entro il 31 dicembre 2025.

Dal 1° gennaio 2028 (sopra 1000 m?) e dal 2030 calcolato e reso noto GWP
Dal 2030 Stati membri fissano obiettivi GWP per edifici di nuova costruzione

«Potenziale di riscaldamento globale nel corso del ciclo di vita» o «<GWP (global
warming potential) nel corso del ciclo di vita»: un indicatore che quantifica il
contributo potenziale al riscaldamento globale di un edificio nell'arco del suo ciclo di
vita completo.
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Cambiamento climatico — totale

Potenziale di riscaldamento globale (GWP-toiale)

kg CO, eq.

prospetio 3 Indicatori di impatto ambientale essenziali I

I Categoria di impatto Indicatore Unita
I (espressa per unita funzionale o unita I
dichiarata) I

N PO TP T 0 . O Y N e VP (0 S P YU T Y (U M

fossili (GWP-fossile)

Cambiamento climatico - biogenico Potenziale di riscaldamento globale biogenico kg CO, eq.
(GWP-biogenico)

Cambiamento climatico - uso del suolo & Paotenziale di riscaldamento globale, uso del suoloe kg CO, eq.

variazione d'uso del suclo ! variazione d'uso del suolo (GWP-luluc)

Riduzione dello strato di ozono Potenziale di riduzione dello strato di ozono kg CFC 11 eq.
stratosferico(ODP)

Acidificazione Potenziale di acidificazione, eccedenza accumulata  |mol H' eq.
(AP)

Eutrofizzazione dellacqua dolce Potenziale di eutrofizzazione, frazione di nutrienti che  |kg P eq.
raggiungono il compartimento finale dell'acqua dolce
(EP-acqua dolce)

Eutrofizzazione dellacqua marina Potenziale di eutrofizzazione, frazione di nutrienti che | kg N &g,
raggiungono il compartimento finale dell'acqua marina
(EP-marina)

Eutrofizzazione terrestre Potenziale di eutrofizzazione, eccedenza accumulata [mol N eq.
(EP-terrestre))

Formazione di ozono fotochimico Potenziale di formazione di ozono troposferico(POCP); | kg NMVOC eq.

Esaurimento delle risorse abiotiche - minerali e |Potenziale di esaurimento abiotico delle risorse non | kg Sb eq.

metalli =¥

fossili (ADP-minerale e metalli)

Esaurimento delle risorse abiotiche -
combustibili fossili ©

Potenziale di esaurimento abiotico delle risorse fossili
(ADP- fossil)

MJ, potere calerifico netto

Consumo d'acqua

Potenziale di deprivazione dell'acqua (utente),
consume idrico ponderato in base alla deprivazione
(WDP)

m?® world eq. deprived

Fonte: UNI EN 15804
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Art. 7 — Edifici di nuova costruzione — altri aspetti richiamati

6.  Per i nuovi edifici gli Stati membri tengono conto delle questioni della qualita ottimale degli ambienti interni,
I'adattamento ai cambiamenti climatici, la sicurezza antincendio, i rischi connessi all'intensa attivita sismica, l'accessibilita
per le persone con disabilita. Gli Stati membri tengono conto anche degli assorbimenti di carbonio associati allo stoccaggio
del carbonio negli o sugli edifici.

- qualita ottimale ambienti interni

- adattamento ai cambiamenti climatici

- sicurezza antincendio

- rischi connessi all’attivita sismica

- accessibilita per persone con disabilita

- assorbimento di carbonio associati allo stoccaggio del carbonio negli o sugli edifici
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o | Cosasonoi CAM?
CAM Prescrizioni di sostenibilita obbligatori o premianti
CRITERI AMBIENTALI MINIM| per | nuovi edifici e gli interventi su edifici esistenti

della pubblica amministrazione.

Regole per l'edilizia in vigore

dal 4 dicembre 2022 (Decreto 23 giugno 2022) Unico caso di applicazione nel privato: per interventi
e trainanti di isolamento termico del superbonus 110% i

/ materiali isolanti devono rispettare i CAM.
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........... CAM 2.4.2. preStGZioni energetiChe
v!uomZEB

Eff. energetica invernale: Nuovi edifici e ristrutturazioni importanti di primo li

Eff. energetica estiva.
| progetti degli interventi di nuova costruzione, di _demolizione e ricostruzione e di
ristrutturazione importante di primo livello:

a. My > 250 kg/m?;

b. Y, <0,09 W/m2K per le pareti opache verticali (eccetto Nordovest/Nord/Nord-Est)
Y. <0,16 W/m2K per le pareti opache orizzontali e inclinate;

c. verifica della temperatura operante (in assenza di impianto di raffrescamento)

| progetti degli interventi di ristrutturazione importante di secondo livello, riqualificazione
energetica e ampliamenti volumetrici non devono peggiorare i requisiti di comfort estivo.
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2.5.1 Emissioni negli ambienti confinati (inquinamento indoor)
2.5.2 Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati
2.5.3 Prodotti prefabbricati in calcestruzzo, in calcestruzzo aerato autoclavato e in
calcestruzzo vibrocompresso

2.5.4 Acciaio

2.5.5 Laterizi

2.5.6 Prodotti legnosi

2.5.7 Isolanti termici e acustici -

2.5.8 Tramezzature, contropareti

2.5.9 Murature e pietrame

2.5.10 Pavimenti

2.5.11 Serramenti e oscuranti in pvc

2.5.12 Tubazioni in PVC e polipropilene

2.5.13 Pitture e vernici
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Criterio

Al fini del presente criterio, per isolanti si intendono quei prodotti da costruzione
aventi funzione di isolante termico ovvero acustico, che sono costituiti:

a) da uno o piu materiali isolanti. Nel qual caso ogni singolo materiale isolante
utilizzato, rispetta i requisiti qui previsti;

b) da un insieme integrato di materiali non isolanti e isolanti, p.es laterizio e
Isolante. In questo caso solo | materiali isolanti rispettano I requisiti qui previsti.
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----------- CAM- Punto 2.5.7 “Materiali isolanti» - DM 23 giugno 2022!!
i "dcCessori

Gli isolanti, con esclusione di eventuali rivestimenti, carpenterie metalliche e altri pos
presenti nei prodotti finiti, rispettano | seguenti requisiti:

c) | materiali isolanti termici utilizzati per I'isolamento dell’involucro dell’edificio, esclusi, quindi, quelli
usati per l'isolamento degli impianti, devono possedere la marcatura CE, grazie all’applicazione di una
norma di prodotto armonizzata come materiale isolante o grazie ad un ETA per cui il fabbricante puo
redigere la DoP (dichiarazione di prestazione) e apporre la marcatura CE. La marcatura CE prevede la
dichiarazione delle caratteristiche essenziali riferite al Requisito di base 6 “risparmio energetico e
ritenzione del calore”. In questi casi il produttore indica nella DoP, la conduttivita termica con valori di
lambda dichiarati AD (o resistenza termica RD). Per_ i prodotti pre-accoppiati o i kit e possibile fare
riferimento _alla DoP dei singoli materiali isolanti termici presenti o alla DoP del sistema nel suo
complesso.

Nel caso di marcatura CE tramite un ETA, nel periodo transitorio in cui un ETA sia in fase di rilascio
oppure la pubblicazione dei relativi riferimenti del’lEAD per un ETA gia rilasciato non sia ancora avvenuta
sulla GUUE, il materiale ovvero componente puo essere utilizzato purché il fabbricante produca
formale comunicazione del TAB (Technical Assessment Body) che attesti lo stato di procedura in
corso per il rilascio dellETA e la prestazione determinata per quanto attiene alla sopraccitata
conduttivita termica (o resistenza termica).
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d) non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente
preoccupanti candidate all'autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC),
secondo il regolamento REACH (Regolamento (CE) n. 1907/2006), in concentrazione
superiore allo 0,1 % (peso/peso). Sono fatte salve le eventuali specifiche autorizzazioni
alluso previste dallo stesso Regolamento per le sostanze inserite nellAllegato XIV e
specifiche restrizioni previste nell’Allegato XVII del Regolamento.

e) Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di
ozono (ODP), come per esempio gli HCFC;

f) Non sono prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel
corso della formazione della schiuma di plastica;

g) Se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere
inferiori al 6% del peso del prodotto finito;

h) Se costituiti da lane minerali, sono conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.;
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1

1) Se sono costituiti da uno o piu dei materiali elencati nella seguente tabella, tali material
devono contenere le quantita minime di materiale riciclato ovvero recuperato o di
sottoprodotti ivi indicate, misurate sul peso, come somma delle tre frazioni. | materiali
Isolanti non elencati in tabella si possono ugualmente usare e per essi non e richiesto un
contenuto minimo di una delle tre frazioni anzidette.

Materiale

Cellulosa 80%
Lana di vetro 60%
Lana di roccia 15%
Vetro cellulare 60%
Fibre in poliestere 50%
Polistirene espanso sinterizzato (di cui quantitd minima di riciclato 10%) 15%
Polistirene espanso estruso (di cui guantita minima di riciclato 5%) 10%
Poliuretano espanso rigido 2%
Poliuretano espanso flessibile 20%
Agglomerato di poliuretano 70%
Agglomerato di gomma 60%
Fibre tessili 60%
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Il valore percentuale del contenuto di materia riciclata ovvero recuperata ovvero di sottoprodotti, indicato nei
seguenti criteri, € dimostrato tramite una delle seguenti opzioni, producendo il relativo certificato nel
guale sia chiaramente riportato il numero dello stesso, il valore percentuale richiesto, il nome del prodotto
certificato, le date di rilascio e di scadenza:

1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo lll (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e

alla norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPD© o EPDltaly®©, (...)

2. certificazione “ReMade in Italy®” (...);

3. marchio “Plastica seconda vita” (...)

. per i prodotti in PVC, una certificazione di prodotto basata sui criteri 4.1 “Use of recycled PVC” e
4.2 “Use of PVC by-product”, del marchio VinylPlus Product Label, con attestato della specifica
fornitura;

5. una certificazione di prodotto (scritta da un ente valutatore e riconosciuta da Accredia), basata
sulla tracciabilita dei materiali e sul bilancio di massa, rilasciata da un organismo di valutazione della
conformita (come da definizione a pagina 8), (..) .

6. una certificazione di prodotto, rilasciata da un Organismo di valutazione della conformita, in
conformita alla prassi UNI/PdR 88 (...)

con indicazione della percentuale di materiale riciclato sul certificato.

AN
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* % %

(19) A prescindere dalle dimensioni degli edifici, una ristrutturazione importante costituisce un'occasione per migliorare
la prestazione energetica mediante misure efficaci sotto il profilo dei costi. Per motivi di efficacia in termini di costi
dovrebbe essere possibile limitare i requisiti minimi di prestazione energetica alle parti ristrutturate che risultano piu
rilevanti per la prestazione energetica dell'edificio. Gli Stati membri dovrebbero poter scegliere di definire una
«ristrutturazione importante» in termini di percentuale della superficie dell'involucro dell'edificio oppure in termini
di valore dell’edificio. Se uno Stato membro decide di definire una ristrutturazione importante in termini di valore
dell’edificio, si potrebbero utilizzare valori quali il valore attuariale o il valore attuale in base al costo di ricostruzione,
escluso il valore del terreno sul quale I'edificio € situato.
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........... DlrettIVCI EPBD 4 — EdlflCl eS|Stent| e ”StrUttuqulOne Importdnte

Art. 2 - Definizioni

22) «ristrutturazione importante»: la ristrutturazione di un edificio quando:

a) il costo complessivo della ristrutturazione per quanto riguarda l'involucro dell'edificio o i sistemi tecnici per I'edilizia
supera il 25 % del valore dell’'edificio, escluso il valore del terreno sul quale é situato; oppure

b) la ristrutturazione riguarda piu del 25 % della superficie dell'involucro dell’edificio;

gli Stati membri possono scegliere di applicare 'opzione di cui alla lettera a) o quella di cui alla lettera b);

E’? J_ il

Concetto simile alla ristrutturazione importante attuale di 2° livello
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Esempio di superfici disperdenti — Tep srl

- superficie lorda complessiva e superficie disperdente
- superficie oggetto di intervento
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Art. 8 — Edifici esistenti

1.  Gli Stati membri adottano le misure necessarie per garantire che la prestazione energetica degli edifici, o di loro parti,
destinati a subire ristrutturazioni importanti, sia migliorata al fine di soddisfare i requisiti minimi di prestazione energetica
fissati conformemente all’articolo 5 per quanto tecnicamente, funzionalmente ed economicamente fattibile.

Tali requisiti si applicano all'edificio o all'unita immobiliare oggetto di ristrutturazione nel suo complesso. In aggiunta o in
alternativa, i requisiti possono essere applicati agli elementi edilizi ristrutturati.

2. Gli Stati membri adottano le misure necessarie, inoltre, per garantire che la prestazione energetica degli elementi
edilizi, che fanno parte dellinvolucro dell'edificio e hanno un impatto significativo sulla prestazione energetica
dell'involucro delledificio e sono destinati ad essere sostituiti o rinnovati, soddisfi i requisiti minimi di prestazione
energetica per quanto tecnicamente, funzionalmente ed economicamente fattibile.

3. Per quanto concerne gli edifici sottoposti a ristrutturazioni importanti, gli Stati membri incoraggiano sistemi
alternativi ad alta efficienza, nella misura in cui € tecnicamente, funzionalmente ed economicamente fattibile. Gli Stati
membri prendono in considerazione, per quanto concerne gli edifici sottoposti a ristrutturazioni importanti, le questioni
della qualita degli ambienti interni, I'adattamento ai cambiamenti climatici, la sicurezza antincendio, i rischi connessi
allintensa attivita sismica, l'eliminazione delle sostanze pericolose tra cui I'amianto, I'accessibilita per le persone con
disabilita.
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Art. 8 — Edifici esistenti

1. Gli Stati membri adottano le misure necessarie per garantire che la prestazione energetica degli edifici, o di loro parti,
destinati a subire ristrutturazioni importanti, sia migliorata al fine di soddistare i requisiti minimi di prestazione energetica
fissati conformemente all'articolo 5 per quanto tecnicamente, funzionalmente ed economicamente fattibile.

Tali requisiti si applicano all'edificio o all'unita immobiliare oggetto di ristrutturazione nel suo complesso. In aggiunta o in

alternativa, i requisiti possono essere applicati agli elementi edilizi ristrutturati.
r--------------------------------------|

2.  Gli Stati membri adottano le misure necessarie, inoltre, per garantire che la prestazione energetica degli elementi]
ledilizi, che fanno parte dellinvolucro delledificio e hanno un impatto significativo sulla prestazione energetica]]
| dellinvolucro dell'edificio e sono destinati ad essere sostituiti o rinnovati, soddisfi i requisiti minimi di prestazione|
j energetica per quanto tecnicamente, funzionalmente ed economicamente fattibile. I
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Concetto simile alla «riqualificazione energetica»

Ing. Alessandro Panzeri



Sulla riduzione del fabbisogno energetico...

\

_
- Solo isolamento termico di tutte le facciate: %
- mediamente poco piu di 1 salto di classe (1,2-1,3) %

- 47%-50% di risparmio complessivo di carburante Qy 4, (40%
medio sul fabbisogno involucro)

- 40% di superficie intervento (rispetto a disperdente)

- Isolamento termico facciate + copertura/sottotetto
- mediamente poco piu di 2 salti di classe (2,1-2,3)
- 57%-69% di risparmio complessivo di carburante Q 4, i,

- Isolamento termico facciate + copertura/sottotetto + sostituzione
serramenti o

- mediamente circa 3 salti di classe (2,7-3,1)
- 64%-70% di risparmio complessivo di carburante Q 4, i,

Hw| Hq
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APE esistente - servizi H + W 1 = Isolamento strutture verticali
fona A - AEP,, Area
climatica EDIFICIO L.a. SV classe ;]‘:ﬂ-l.f?h kwl-l: 5 e eventn classe | salto
E 2 84 0,40 53% 50% 36% i
E 3 34 0,51 39% 32% 37% i
E 5 24 0,46 55% 43% 48% i
- 7 B 0,46 67% 48% 37% i
E 9 20 0,52 33% 30% 28% i
E 10 12 0,57 42% 36% 4% i
E 13 45 0,47 S6% S50% 47% i
E 14 20 0,42 58% 46% 42% i
E 1 36 0,29 36% 30% 40% i
E 6 49 0,44 41% 32% 42% i
E 11 30 0,47 45% 36% 46% i
E 12 70 0,45 39% 31% 32% :
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Art. 9 — Edifici non residenziali — norme minime di prest. ener.
per edifici non residenziali e traiettorie per la ristrutturazione progressiva del
parco immobiliare residenziale

PRESTA 2ioril  EWEAGENCHE

Phice 1IN, Nen RESICENLIALE

Oggi Entro il 2030 Entro il 2033 Entro ... il 2050

Interventi di efficienza energetica su edifici non residenziali
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Art. 9 — Edifici non residenziali — norme minime di prest. ener.
per edifici non residenziali e traiettorie per la ristrutturazione progressiva del
parco immobiliare residenziale

Obiettivo nel 2050: ZEB dell'intero parco immobiliare

La traiettoria per la ristrutturazione e espressa come calo del consumo medio di
energia primaria kWh/m2anno dell’'intero parco immobiliare residenziale tra 2020-
2050.

Gli Stati membri provvedono affinché il consumo medio di energia primaria in kWh/(m?.a) dell'intero parco immobiliare
residenziale:

a) diminuisca di almeno il 16 % rispetto al 2020 entro il 2030;
b) diminuisca di almeno il 20-22 % rispetto al 2020 entro il 2035:

c) entro il 2040, e successivamente ogni cinque anni, sia equivalente o inferiore al valore determinato a livello nazionale
derivato da un progressivo calo del consumo medio di energia primaria dal 2030 al 2050 in linea con la trasformazione
del parco immobiliare residenziale in un parco immobiliare a emissioni zero.
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Standard minimi di
prestazione energetica
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Art. 2 - Definizioni

[ 20) «ristrutturazione profonda»: una ristrutturazione che e in linea con il principio «I'efficienza energetica al primo posto»,
che si concentra sugli elementi edilizi essenziali e che trasforma un edificio o un'unita immobiliare:

a) entro il 1° gennaio 2030, in un edificio a energia quasi zero;

b) a decorrere dal 1° gennaio 2030, in un edificio a zero emissioni;

e—————
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Art. 12 — Passaporto di ristrutturazione
1.  Entro il 29 maggio 2026, gli Stati membri introducono un sistema per i passaporti di ristrutturazione basato sul

quadro comune di cui all'allegato VIIL.

2. Il sistema di cui al paragrafo 1 e utilizzato su base volontaria dai proprietari di edifici e unita immobiliari, a meno che
lo Stato membro non decida di renderlo obbligatorio.

Gli Stati membri adottano misure per far si che i passaporti di ristrutturazioni siano economicamente accessibili e valutano
la possibilita di fornire sostegno finanziario alle famiglie vulnerabili che desiderano ristrutturare.

3. Gli Stati membri possono consentire che il passaporto di ristrutturazione sia redatto e rilasciato contestualmente
all'attestato di prestazione energetica.

4. 1l passaporto di ristrutturazione ¢ rilasciato in un formato digitale idoneo alla stampa da un esperto qualificato
o certificato, a seguito di una visita in loco.

5. Al rilascio del passaporto di ristrutturazione, si consiglia al proprietario dell’edificio di tenere una discussione con
'esperto di cui al paragrafo 4 per consentire a quest'ultimo di illustrare i migliori interventi attraverso cui trasformare
I'edificio in un edificio a zero emissioni ben prima del 2050.

L’'allegato VIl elenca:
- Informazioni che devono essere presenti nel passaporto
- Informazioni che possono essere presenti
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Art. 19 — Attestato di prestazione energetica

2. Entro il 29 maggio 2026 l'attestato di prestazione energetica ¢ conforme al modello di cui all'allegato V. Esso specifica
la classe di prestazione energetica dell’edificio su una scala chiusa che usa solo le lettere da A a G. La lettera A corrisponde
agli edifici a emissioni zero di cui all'articolo 2, punto 2, e la lettera G corrisponde agli edifici con le prestazioni peggiori del
parco immobiliare nazionale al momento dell'introduzione della scala. Gli Stati membri che, al 29 maggio 2026, designano
gia gli edifici a emissioni zero come «A0» possono continuare a utilizzare tale designazione anziché classe A. Gli Stati
membri provvedono affinché le restanti classi (da B a F o, qualora AO sia utilizzato, da A a F) abbiano umadeguata
distribuzione degli indicatori di prestazione energetica tra le classi di prestazione energetica.

Gli Stati membri possono definire una classe di prestazione energetica A + corrispondente agli edifici la cui soglia massima
per il consumo energetico € inferiore di almeno il 20 % rispetto alla soglia massima per gli edifici a emissioni zero e che
generano in loco, ogni anno, piu energia rinnovabile rispetto alla loro domanda totale annua di energia primaria. Per gli
edifici esistenti ristrutturati per rientrare in classe A+, gli Stati membri garantiscono che il GWP nel corso del ciclo di vita sia
stimato e reso noto nell'attestato di prestazione energetica dell’edificio.
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Sull’attestato di prestazione energetica
m La classe A corrisponde agli
A edifici a emissioni zero
s '_ (A+ per un eventuale ulteriore miglioramento del 20%)
_ La classe G corrisponde agli edifici con le
prestazioni peggiori del parco immobiliare nazionale

_ al momento dell'introduzione della scala.

GWP nel corso del ciclo di vita, stimato e reso noto nell APE dell’edificio.
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Verfiche riguardanti

Indici di prestazione energetica
| Intero edficio v|

Limite di legge

EP gl,tot
Certfficato niguardante
| e e ~ | TABELLA 4 (Allegato art. 16.4)
Scala di classificazione
Classe A4 < 0,40 EPgarin
0,40 EPy nrent < Classe A3 < 0,60 EPynriu
0,60 EP ginenst < Classe A2 < 0,80 EPgarist
357-536 0,80 EP glarennf < Classe A1 < 1,00 EP giovenrif
526715 1,00 EP girenst < Classe B $1,20 EP gunvendit
115894 - 1,20 EP ginrenst < Classe C <1,50 EP glovenstt
294.1072 1,50 EP govent < Classe D 2,00 EP guocent
072-1340 2,00 EPgocant < Classe E < 2,60 EP glovenrt
1340178 2,60 EP gioent < Classe F < 3,50 EP giovensit
1787-2323 Classe G > 3,50 EP glovren.sit
2323-327
N27-

Classificazione energetica
EP

gl,nren
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Ridurre i picchi di consumo per climatizzazione estiva

(70)  Negli ultimi anni si osserva una crescente proliferazione degli impianti di condizionamento d’aria nei paesi europei.
Cio pone gravi problemi di carico massimo, che comportano un aumento del costo dell'energia elettrica e uno
squlhbno del bilancio energetico. Dovrebbe essere accordata priorita alle strategie che contribuiscono a migliorare la
prestazione termica degli edifici durante il periodo estivo. A tal fine occorrerebbe concentrarsi sulle misure che
evitano il surriscaldamento, come I'ombreggiamento e una sufficiente capacita termica dell'opera edilizia, nonché
sullulteriore sviluppo e applicazione delle tecniche di raffrescamento passivo, soprattutto quelle che contribuiscono
a migliorare la qualita degli ambienti interni, il microclima intorno agli edifici e l'effetto «isola di calore urbano».

O
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In regime dinamico

interno

Z Resistenza
esterno T R [M2K/W]

nt

>
A atd. .+ OT,

[W] i

Effetto d’accumulo
Q/t = (A/ZR)-(AT)
Potenza Resistenze Capacita termica Variazione della
[W] termiche [m2K/W] [J/kgK] temperatura nel tempo [K]
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L'effetto dell’inerzia:

elll'l

VAVLULW
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Risoluzione di un sistema lineare
a punti concentrati RC (resistenze-condensatori)

Bilancio tra i nodi e 'ambiente interno
(profilo ventilazione, carichi interni, apporti
solari attraverso le finestre)

Ing. Alessandro Panzeri



Eliminazione caldaie e
obbligo ai pannelli solari
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Art. 17 — Incentivi finanziari, competenza e barriere di mercato

15. Dal 1° gennaio 2025 gli Stati membri non offrono piti incentivi finanziari per l'installazione di caldaie uniche
alimentate a combustibili fossili, ad eccezione di quelle selezionate per gli investimenti, prima del 2025, conformemente al
regolamento (UE) 2021/241, all'articolo 7, paragrafo 1, lettera h), punto i), terzo trattino, del regolamento (UE) 2021/1058
e all'articolo 73 del regolamento (UE) 2021/2115 del Parlamento europeo e del Consiglio (*?).

3

COMIENS

(art-1, somms 347, pe sul rendimento termico utile e nichid pecifiche sulla
Lege 236/2006, 2 ,
Legge 20517) tipologia delle rmostatiche, del bruciatore e della distinguono
alcuni requisdi in otenza nominale al focolare superions prlore a 100
kW,

efficienza almeno pari 3 di prodotto prevista da regolam 1 H =~ H H

n$11/2013 dets Commis ’ ’ No incentivi di caldaie a gas
trazione al 65%;

oltre at due requisiti sopra descri p essere contestualmente | ti sistemi o

termoregolazione evolutl appartensg ssiV, Vioppure VI ¢

della Commissione 2014/C 207/02

Ing. Alessandro Panzeri



Requisiti di sicurezza nei
confronti del fuoco

Ing. Alessandro Panzeri



v la normativa viaggia su un doppio binario: da una parte é
possibile utilizzare il Codice di prevenzione incendi con le sue
regole e dall'altra le norme di stampo tradizionale, ossia |
decreti per singola attivita pre-Codice.

v’ La prestazione di reazione al fuoco del kit (ETICS) puo
essere fornita grazie alla marcatura CE

v Per il Decreto 14 ottobre 2022 dal 28 ottobre 2023 € possibile installare solo materiali
classificati esclusivamente secondo le Euroclassi di reazione al fuoco secondo la
norma UNI EN 13501-1.

v Per i materiali delle facciate questo obbligo € gia in vigore, dal mese di dicembre 2022.

Ing. Alessandro Panzeri



- Codice Di Prevenzione Incendi- DM 3 agosto 2015 e s.m.l.

CLASSIFICAZIONE AL FUOCO DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE
- DM 10 marzo 2005 (Gazzetta Uff., 30 marzo 2005, n. 73)

CLASSIFICAZIONE ITALIANA VS EUROCLASSI
- Decreto 15 marzo 2005 (Gazzetta Uff., 30 marzo 2005, n. 73)

REAZIONE AL FUOCO - EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

- RTV 14 - Codice: edifici di civile abitazione

- DM 16 maggio 1987- “Norme di sicurezza antincendi per gli edifici di civile abitazione”
- RTV 13- CODICE: “CHIUSURE D’AMBITO DEGLI EDIFICI CIVILI”

Guida tecnica «Requisiti di sicurezza antincendio delle facciate negli edifici civili»
pubblicata con lettera circolare n. 5043 del Ministero dell’'Interno del 15 aprile 2013

Ing. Alessandro Panzeri



ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO
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