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Chi siamo News Diventa Socio Soci ANIT Leggi e norme Pubblicazioni Corsi ed eventi v Software Contatti
26/09/2024 17/10/2024
Come preparare la Relazione Tecnica Legge @ Come preparare la Relazione Tecnica Legge =]
10 - liv.1 e 2 Online 10-livvie2 Online

Efficienza energetica 18 ore

27/09/2024
Clima e impatto acustico per interventi di £l
huova edificazione Online

Acustica 6 ore

04/10/2024
11 progetto dei requisiti acustici passivi degli El
edifici - Livello 1 Online

Acustica 6 ore

11/10/2024

Capi i ianti: di |
apire gli impianti: pompe di calore online

Impianti 6 ore

Efficienza energetica 18 ore

23/10/2024
Impatto acustico dei cantieri e la norma UNI E\
11728 Online

Acustica 6 ore

31/10/2024
Ventilazione meccanica controllata: (=]
igrotermia, risparmio energetico e comfort Online

Igrotermia 9 ore

08/11/2024
Il controllo delle vibrazioni negli edifici e nei (=]
loro impianti Streaming

Acustica 6 ore



6° Congresso Nazionale ANIT
21-22 novembre 2024

Villa Quaranta
Ospedaletto di Pescantina (VR)
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» Saluti istituzionali
Ing. Valeria Erba, Presidente ANIT
Dott. Aldo Vangi, Sindaco di Pescantina

Efficienza energetica:
evoluzione legislativa

* La Direttiva EPBD 4
Ing. Eva Brardinelli — Buildings Policy
Coordinator Climate Action Network Europe

+ Gli sviluppi legislativi sui requisiti minimi
di efficienza energetica
Ing. Enrico Bonacci* — Mase Direzione generale
per lapprowvigionamento, l'efficienza e la
competitivitd energetica (AECE)

+ Stato e prospettive bonus
Ing. Enrico Genova — responsabile del
Laboratorio DUEE-SPS-SAP (ENEA)

» Verso il regime dinamico: metodi e
prospettive
Prof. Costanzo Di Perna — Ordinario di Fisica
Techica Ambientale — UNIVPM

Materiali isolanti: sviluppi
normativi

+ Materiali isolanti. come valutare la
prestazione
Ing. Corrado Colagiacomo - Istituto Giordano
e coordinatore SCOI1 CTI sui materiali isolanti

+ La direttiva prodotti da costruzione e il
nuovo percorso di marcatura CE
ing. Caterina Rocca - esperto italiano per
gruppo Acquis e CEN TC88

Acustica, aspetti progettuali

+ Sviluppi normativi nazionali e internazionali:

modelli di calcolo, prove di laboratorio, misure

Dott. Chiara Scrosati — ITC-CNR - Presidente
Sottocommissione Acustica Edilizia UNI

+ Potere fonoisolante delle partizioni. Analisi dei
modelli di calcolo semplificati per il mondo
professionale
Ing. Luca Barbaresi — Universita di Bologna

+ Misure in opera. Criticitd e prospettive future
per le misure di isolamento di facciata
Ing. Nicola Granzotto — Membro del UNI/CT 002/SC
o1/GLIo

« Correzione acustica interna. Il tema della
riverberazione in ambienti acusticamente
complessi
Ing. Dario D'Orazio — Universita di Bologna

Fuoco

« Edifici civili e facciate
da definire

» Prove direazione al fuoco
da definire

Sostenibilita

La sostenibilita in edilizia: 'evoluzione dei CAM
Dott. Sergio Saporetti — Mase, Dipartimento sviluppo
sostenibile *

La valutazione del ciclo di vita dei materiali e
dei sistemi

Prof. Ing. Monica Lavagna - Politecnico di Milano
dipartimento ABC

PdR13 e valutazione della sostenibilita degli
edifici

Arch. Caterina Gargari — Coordinatore GdlL UNI
sostenibilité

Sostenibilitd sociale ed economica degli
interventi di efficienza energetica

Prof. Vincenzo Corrado — Ordinario di Fisica Tecnica
Ambientale - Politecnico di Torino

* o confermare

PNRR

« Opportunitd nel PNRR (cosa & stato fatto e a

che punto siamo)

Dott. Fabrizio Penna — MASE, Capo Dipartimento Unita di
Missione per il PNRR *

I vincoli DNSH alle misure del PNRR

Dott.ssa Francesca Teodora Cappiello MEF — Dirigente
Unita di missione Next Generation EU

Ing. Valeria Erba



Giovedi 21 novembre 2024 — Cena conviviale
Cena con i partecipanti al Congresso

Venerdi 22 novembre 2024

+ Passato, presente e futuro per l'efficienza energetica e I'acustica in edilizia

Edilizia Sostenibile: le sfide dei cambiamenti climatici - Barbara Meggetto - Presidente Legambiente Lombardia Onlus
Ambiente fisico e benessere: una prospettiva psicologica su spazi e suoni - Prof.ssa Margherita Pasini - Prof. Associata di Psicometria, Universita Verona
La casa del futuro - Dott. Fabio Millevoi - Direttore ANCE FVG e futurista

+ Cosa ci ha lasciato di buono il Bonus T10: riflessioni del mondo industriale
Intervengono: Dott. Eugenio Ferrari - Tecnasfalti Srl, Ing. Federico Tedeschi - Vice Presidente ANIT soci aziende e referente DAW Caparol, Dott. Manuel Castoldi - Rete
Irene, Dott. Virginio Trivella - Consigliere Delegato all’Efficienza energetica Assimpredil ANCE, Geom. Giuseppe Mosconi - Commissione Tecnologia e Innovazione ANCE
Verona, esponenti del mondo delle imprese e dei costruttori.

« Le competenze del progettista del 2030: riflessioni del mondo professionale
Intervengono: Ing. Matteo Limoni - Presidente Ordine Ingegneri di Verona, Ing. Carlotta Penati* - Presidente Ordine Ingegneri di Milano, Arch. Daniela Petrone - Vice
Presidente ANIT soci individuali, Arch. Angela Panza - referente tecnico settore energia-sostenibilita Ordine Architetti di Milano, Ulrich Klammsteiner — direttore tecnico
Agenzia CasaClima, rappresentante della Rete delle professioni tecniche®, Referente Architetti di Verona*

Saluti e chiusura lavori

Ing. Valeria Erba
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1984 — 2024 CREDITI FORMATIVI
INGEGNERI: 2 CFP accreditato dal CNI
INVOLUCRO VERTICALE (evento n. 24[)34631)

EFFICIENTE E SICURO
GEOMETRI: 2 CFP accreditato dal

Collegio di Cremona

| CFP sono riconosciuti solo per la
presenza allintero evento formativo.

Ing. Valeria Erba



Ing. Valeria Erba - ANIT

Dal sistema ETICS ai sistemi prefabbricati

Le prestazioni di facciata: requisiti di effcienza
energetica e sicurezza

1984 — 2024
Ing. Alice Polito - ECOSISM
Dal cappotto termico artigianale al cappotto
INVOLUCRO VERTICALE armato prefabbricato
EFFICIENTE E SICURO
Sponsor tecnici Ing. Matteo Canevarolo— fischer Italia
Evento realizzato con il contributo Sistemi di fissaggio per elementi strutturali, a
incondizionato d taglio termico ed applicazioni distanziate.

ECﬂS'ang‘%iy Risposte a domande online
- Chiusura lavori
fischer

Ing. Valeria Erba



NORME DI RIFERIMENTO e REQUISITI MINIMI
Di EFFICIENZA ENERGETICA

Ing. Valeria Erba



LA NUOVA DIRETTIVA EPBD o EPBD IV

(d€.|..|... murm omla a MicAalblil 't i ....--..__\

- Gazzetta ufficiale IT
E d | dell'Unione europea Serie L
4

5 20241275 sa
- D DIRETTIVA (UE) 2024/1275 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
- D del 24 aprile 2024
sulla prestazione energetica nell'edilizia
- EFf (rifusione)

(Testo rilevante ai fini del SEE)

Ing. Valeria Erba



Il 75% degli edifici dellUnione & energeticamente inefficiente.
- 40 % del consumo finale di energia nellUnione
- 36 % del suo emissioni di gas a effetto serra

I miglioramento dell'efficienza energetica e del rendimento energetico degli edifici

attraverso un profondo rinnovamento ha enormi benefici sociali, economici e
ambientali.

Gli investimenti nell'efficienza energetica dovrebbero essere considerati
come un‘alta prioritd sia a livello privato che pubblico

Attenzione particolare per i redditi bassi e medi famiglie cosi come le famiglie che soffrono di
povertd energetica, come queste spesso vivono in edifici con le peggiori prestazioni. Gli edifici con
le peggiori prestazioni, che devono essere ristrutturati in via prioritaria.

Lintroduzione di standard minimi di prestazione energetica dovrd essere accompagnati da tutele
sociali e garanzie finanziarie per tutelare i piu deboli

Ing. Valeria Erba



Cosa significa «poverta energetica»?

«povertd energetica»: [impossibilitd per una famiglia di accedere a servizi energetici
essenziali che forniscono livelli basilari e standard dignitosi di vita e salute, compresa
un'erogazione adeguata di riscaldamento, acqua calda, raffrescamento, illuminazione
ed energia per alimentare gli apparecchi, nel rispettivo contesto nazionale, della politica
sociale esistente a livello nazionale e delle altre politiche nazionali pertinenti, a causa di
una combinazione di fattori, tra cui almeno linaccessibilitd economica, un reddito
disponibile insufficiente, spese elevate per l'energia e la scarsa efficienza energetica
delle abitazioni;

Definizione della Direttiva 2023/1791 del 13 settembre 2023

Ing. Valeria Erba



Art. T comma 1

un pdrco immobiliare a emissioni zero entro il 2050, tenendo conto delle

condizioni locali, delle condizioni climatiche esterne, delle prescrizioni
relative alla qualita degli ambienti interni e dell'efficacia sotto il profilo

dei costi.

Nuovi edifici dovranno essere a zero emissioni:
- Dal 1 gennaio 2028 edifici pubblici
- Dal 1 gennaio 2030 tutti gli edifici

Fino a quel momento, | nuovi edifici devono essere ad energia quasi zero.

Ing. Valeria Erba



Direttiva EPBD 4 — Direttiva Casa Green
Art. 2 - Definizioni

1) «edificion: una costruzione provvista di tetto e di muri, per la quale 'energia ¢ utilizzata per il condizionamento degli
ambienti interni;

2) «edificio a emissioni zero» un edificio ad altissima prestazione energetica, determinata conformemente all'allegato I,
con un fabbisogno di energia pari a zero o molto basso, che produce zero emissioni in loco di carbonio da combustibili
fossili e un quantitativo pari a zero, o molto basso, di emissioni operative di gas a effetto serra conformemente
all'articolo 11;

3) «edificio a energia quasi zero»: un edificio ad altissima prestazione energetica, determinata conformemente all'allegato I,
che non e peggiore del livello ottimale in funzione dei costi per il 2023 comunicato dagli Stati membri a norma
dell'articolo 6, paragrafo 2, nel quale il fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo & coperto in misura molto
significativa da energia da fonti rinnovabili, compresa I'energia da fonti rinnovabili prodotta in loco o I'energia da fonti
rinnovabili prodotta nelle vicinanze;

Ing. Valeria Erba
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Il DM 26/6/15 definisce “edifici a energia quasi zero” tutti gli edifici, di nuova costruzione o esistenti, per cui sono
contemporaneamente rispettati:
e tutti i requisiti di seguito elencati verificati con i limiti vigenti dal 1° gennaio 2019 per gli edifici pubblici e
dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici:
o H:T
0 Asoiest/Asup utile
o EPH'mj, EPC,nd.r Epgi,wt
O M, Tw, T
o gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’Allegato 3,
paragrafo 1, lettera c), del DLgs 28/11 (modificato dal DLgs 199/21).

- rispetto dei requisiti legislativi

Dopo il 13 giugno 2022 (Allegato 3 del DLgs 28/11 modificato dal DLgs199/21) . .
- copertura rinnovabili

Rinnovabile termico

Gli edifici nuovi o sottoposti a ristrutturazioni rilevanti sono progettati e realizzati in modo da O
garantire, tramite il ricorso ad impianti alimentati da fonti rinnovabili, il contemporaneo rispetto

della copertura del 60% dei consumi previsti per la produzione di acqua calda sanitaria e del 60%

della somma dei consumi previsti per la produzione di acqua calda sanitaria, la climatizzazione

invernale e la climatizzazione estiva. D ACS

Rinnovabile elettrico

La potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, che devono essere
obbligatoriamente installati sopra o all’'interno dell’edificio o nelle relative pertinenze, misurata
in kW, é calcolata secondo la seguente formula:

P=K-S

Dove:
K & uguale a 0,025 per gli edifici esistenti e 0,05 per gli edifici di nuova costruzione;
S é la superficie in pianta dell'edificio al livello del terreno ovvero la proiezione al suolo
della sagoma dell'edificio, misurata in m2. Nel calcolo della superficie in pianta non si
tengono in considerazione le pertinenze, sulle quali tuttavia & consentita l'installazione
degli impianti.

Ing. Valeria Erba



Art. 11 — Edifici a emissioni zero

1. Un edificio a emissioni zero non genera emissioni in loco di carbonio da combustibili fossili. Un edificio a emissioni
zero, laddove economicamente e tecnicamente fattibile, offre la capacita di reagire ai segnali esterni e di adattare il proprio
consumo. generazione o stoccaggio di energia.

2. Gli Stati membri adottano le misure necessarie affinché la domanda di energia di un edificio a emissioni zero rispetti
una soglia massima.

Gli Stati membri fissano tale soglia massima per la domanda di energia di un edificio a zero emissioni al fine di raggiungere
perlomeno i livelli ottimali in funzione dei costi stabiliti nella pit recente relazione nazionale sui livelli ottimali in funzione
dei costi di cui all'articolo 6. Gli Stati membri rivedono la soglia massima ogni volta che i livelli ottimali in funzione dei
costi sono rivisti.

3. La soglia massima per la domanda di energia di un edificio a zero emissioni ¢ inferiore di almeno il 10 % alla soglia
relativa al consumo totale di energia primaria stabilita a livello di Stato membro per gli edifici a energia quasi zero al
28 maggio 2024.

I consumo totale annuo di energia primaria di un edificio a emissioni

Zero, nuovo o ristrutturato, dovrd essere coperto da:

- energia da fonti rinnovabili generata in loco

- energia da fonti rinnovabili fornita da una comunita di energia
rinnovabile

- energia da sistema efficiente di teleriscaldamento o -
teleraffrescamento

- energia da fonti prive di carbonio

Ing. Valeria Erba



Gli Stati membri provvedono affinché il consumo medio di energia primaria in
kwh/(m2.a) dellintero parco immobiliare residenziale:

a) diminuisca di almeno il 16 % rispetto al 2020 entro il 2030;

b) diminuisca di almeno il 20-22 % rispetto al 2020 entro il 2035;

c) entro il 2040, e successivamente ogni cinque anni, sia equivalente o inferiore al
valore determinato a livello nazionale derivato da un progressivo calo del consumo
medio di energia primaria dal 2030 al 2050 in linea con la trasformazione del

parco immobiliare residenziale in un parco immobiliare a emissioni zero.

Gli Stati membri provvedono affinché almeno il 55 % del calo del consumo medio di

energia primaria di cui al terzo comma sia conseguito mediante |a ristrutturazione del

43% degli edifici residenziali con le prestazioni peggiori.

Ing. Valeria Erba



Per il parco edilizio non residenzidle dovrd essere ristrutturato:

- i116% degli edifici con le peggiori prestazioni entro il 2030
- i1 26% degli edifici con le peggiori prestazioni entro il 2033

Gli Stati membri possono stabilire e pubblicare criteri per esentare singoli edifici non
residenziali dai requisiti di cui al presente paragrafo, alla luce del previsto uso futuro di
tali edifici, alla luce di grave difficolta o in caso di valutazione sfavorevole dei costi e dei
benefici.

Qualora la ristrutturazione globale necessaria per conseguire le soglie di prestazione
energetica di cui al presente paragrafo sia oggetto di una valutazione sfavorevole dei
costi e dei benefici per un determinato edificio non residenziale, gli Stati memdbri
esigono che, per tale edificio non residenziale, siano attuate almeno le singole misure

di ristrutturazione con una valutazione favorevole dei costi e dei benefici.

Ing. Valeria Erba



L'attuale classe energetica non e un indicatore rappresentativo della
prestazione dell'involucro : oggi si possono talvolta raggiungere elevate classi
con involucri che non arrivano a rispettare i limiti di legge previsti per gli
edifici nuovi, in casi in cui sia presente un forte ricorso a fonti rinnovabili

Si comunica il messaggio che l'energia prodotta da
impianti efficienti a fonte rinnovabile (una grandissima
risorsall) possa andare anche sprecata

La riduzione del fabbisogno consente un risparmio
reale anche economico

Ing. Valeria Erba



APE esistente - servizi H + W 1 = Isolamento strutture verticali
A - A EP Area
climatica e SV classe hi."t..l'lH."E:“hI.1 kw*;;"ﬂ intervento

= 2 a4 0,40 53% S50% 36% i
E 3 34 0,51 39% 32% 37%0 ]
E 5 24 0,46 55% 43% 48% i
= 8 B 0,46 67% 48% 37% i
= 9 20 0,52 332 30% 28%
= 10 12 0,57 42%% 36% 44% i
E 13 45 0,47 56% 50% 47% ]
E 14 20 0,42 558% 46% 4.2%% i
= 1 36 0,29 3626 30% 40% i
= B 49 0,44 41%% 32% 42% i
= 11 30 0,47 45%% 36% 46% i
E 12 70 0,45 39% 31% 32%0 :

Ing. Valeria Erba



L'impianto serve solo per
mantenere il livello del
liquido compensando le

; perdite

Apporti interni

Apporti solari

EDIFICIO Livello
_. temperatura
di progetto
Dispersioni Dispersioni
per per
trasmissione ventilazione

Ing. Valeria Erba



e Fab. en. d’'involucro per il servizio di riscaldamento Q 4 [KWh]
e Fab. en. d'involucro per il servizio di raffrescamento Q. 4 [KWh]

Qso| Calcolo medio mensile:

QH,nd:(Qtr+QV)'n(QsoI+Qint)
QC,nd=(Qsol-l-Qint)'n(Qtr-l-Qv)

Qu

Ing. Valeria Erba



— {ind

Bl Qint
Qsol_w
(Asol_op
Qve

B Cir

Marzo S

- = .
e
-
o]
-
&

Gennaio -
Febbraio -

Aprile
Maggio
Ligno 4
Lugho -
Angosto 4
Settembre -

Ottobre -
MNevambre 4
Dicembre -

Sensibilita sul peso dei contributi
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Entro il .. [24 mesi dallc 29 Maggio 2026 Jella presente direttiva] 'attestato di

prestazione energetica e conforme al modello di cui allallegato V.

Esso specifica la classe di prestazione energetica dell'edificio su una scala chiusa che
usa solo le lettere da A a G.

La lettera A corrisponde agli edifici a emissioni zero di cui allarticolo 2, punto 2, e la
lettera G corrisponde agli edifici con le prestazioni peggiori del parco immobiliare
nazionale al momento dellintroduzione della scala.

Gli Stati membri che, al ... [24 mesi dalla data di entrata in vigore della presente direttival,
designano gia gli edifici a emissioni zero come "A0" possono continuare a utilizzare tale
desighazione anziché classe A.

Gli Stati membri provvedono affinché le restanti classi (do B a F o, qualora AO sia utilizzato,
da A a F) abbiano un‘adeguata distribuzione degli indicatori di prestazione
energetica tra le classi di prestazione energetica.

Ing. Valeria Erba



La classe A corrisponde agli
edifici a emissioni zero di cui all'articolo 2,
punto 2

La classe G corrisponde agli edifici con le
prestazioni peggiori del parco immobiliare
nazionale al momento dell'introduzione della

scala.

Ing. Valeria Erba



RACCOMANDAZIONE (UE) 2021/1749
DELLA COMMISSIONE del 28
settembre 2021

sull'efficienza energetica al primo
posto:

dai principi alla pratica —
Orientamenti ed esempi per
lattuazione nel processo
decisionale del settore energetico
e oltre

trasferimenti
sociali, maggiori
introiti fiscali)

Aumento della
produttivita
industriale

Aumento
del valore di
proprieta/
attivi

Miglioramen to
del comfort e
del benessere

Miglioramen to
della salute

Aumento del
reddito netto
(bollette
energetiche piu

Stimolazione
dell'occupazione
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NORME DI RIFERIMENTO e REQUISITI MINIMI
DI EFFICIENZA ENERGETICA

» DM 26 GIUGNO 2015 E NOVITA" IN ARRIVO

Ing. Valeria Erba
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SCHEMA DELLE VERIFICHE

Incrociandao il tipo diintervento (colonne) con la classificazione dell"edificio (righe) si ottiene I'elenco completo delle

prescrizioni da rispettare

o J
8> 25% 85 25%
E1{1)
E1(2)
EL(3) | AB,DFG, ABD.EFG,
E2 HJ,K,L*,M, HAKL* M,
E3 P.O,R.S, P.QR,S,
E4 T,WXY TWXY B'E’ EL’.F & C'E }_—F{ X E
o B,FH, MM, M.0,
KQ.S, Q. RS, G R4
J!'.rH‘_, D_.F_. Trw:r 'E"rH'.l D_,E_, Fr U_,'II'I_, W,x
EE H.-J.IK.ILI.IMr H.Jr“rl.._,m_, w x"ll'
P,ORS, P.QRS, -
T,W Y TW.EY
AB.F, AB,EF,
Eg HJEL".M, HK,L"M, B,C.EF, C.EF,
P.OR,S, P.OR,S, K, L* K,Q
TW. XY TWXY
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Verificare che EPy 4, EPcng @ EPg 1ot Siano inferiori ai valori limite
(All. 1 Art. 3.3 comma 2b.iii e comma 3, App.A)

Verificare che H'; sia inferiore al valore limite (4.1 Art. 3.3 comma 2b.i e Art. 4.2 comma 1b, App.A)

Verificare che la trasmittanza delle strutture opache e chiusure tecniche rispetti i valori limite
(All.1 Art. 5.2, comma 1a,b,c, Art. 4.2, comma 1a, Art. 1.4.3 comma 2, App. B)

Le altezze minime dei locali di abitazione [...] possono essere derogate fino a 10 cm.
(All.1 Art.2.3 comma 4)

Verificare I'assenza di rischio di formazione di muffe e di condensazioni interstiziali.
(All. 1 Art. 2.3 comma 2)

. g T . 2 . . . . R
Verificare nelle localita in cui |, 2 290 W/m®, che le pareti opache verticali, orizzontali e

inclinate rispettino i limiti di trasmittanza periodica (Y, ) e massa superficiale (M)
(All.1 Art. 3.3 comma 4b,c)

A
B
C
D Verificare che la trasmittanza dei divisori sia inferiore o uguale a 0.8 W/m’K (All.1 Art.3.3 comma 5)
E
F
G

H Verificare che il rapporto Asgjest /Asup utite rispetti i limiti previsti (a1 Art. 3.3 comma 2b.ii, App.A)

| Verificare che per le chiusure tecniche trasparenti gg,..» < 0,35
(All.1 Art. 5.2 comma 1d e Art. 4.2 comma 1a)

J Valutare |'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate (ai.1 Art.3.3 comma 4a)

K Verificare I'efficacia, per le strutture di copertura, dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza
solare e di tecnologie di climatizzazione passiva (All.1 Art 2.3 comma 3)

L Rispettare gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabhili termiche ed elettriche secondo
quanto previsto dal DLgs 28/11 e s.m. (All.1 Art. 3.3 comma 6, All.3 DLgs28/11)

M Verificare che i rendimenti 1, 1w € T|c siano maggiori dei rispettivi valori limite

(All.1 Art. 3.3 comma 2b.iv, Art. 5.3.1 comma 1a, Art.5.3.2 comma la, Art. 5.3.3 comma 1, App.A)
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EDIFICIO NZEB

| requisiti si applicano all'intero edificio :

A= EPyna EPcnar EPgtot F- verifiche termoigrometriche
s, | B HT M- hH hw hc : rendimenti limite
: : H- Asol,est/Asup utile Q,R- valvole e
» D- U limite per divisori < 0,8 (W/mQK) termoregokaione
[‘*ﬁ G- Yie + Altri requisiti specifici
- FER
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‘\' AMPLIAMENTI (E RECUPERI DI VOLUME PRECEDENTEMENTE NON

RISCALDATO-Legge Nazionale) SUPERIORI AL 15% o 500 m3 CON
NUOVO IMPIANTO

—

—

— | requisiti si applicano AL NUOVO VOLUME
rl:l—'(j) STESSI REQUISITI DEI NUOVI EDIFICI

(a parte le FER)

AMPLIAMENTI (E RECUPERI DI VOLUME PRECEDENTEMENTE NON RISCALDATO-
Legge Nazionale) SUPERIORI AL 15% o 500 m3 CON ESTENSIONE DI IMPIANTO

= e B- H't
Fg.‘ . loreqﬁgz:gsl AL H- Asol,est/Asup utile
”_\) P T F- verifiche termoigrometriche

NUOVO o valvo t pio
VOLUME QR- valvole e termoregolazione
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EDIFICI ESISTENTI

Imp. +
S$>50%

I EMI DIS
I | | M | |
= L | ij‘ﬂ > 5 O % - L | j ;

GEN

| requisiti si applicano ALL” INTERO EDIFICIO

STESSI REQUISITI DEI NUOVI EDIFICI (a parte le FER)
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— | requisiti si applicano alla superficie o sistema oggetto di
J intervento e riguardano:

C = Uim

I ~ Qgi+sh < 0.35

F - verifiche termoigrometriche

QR - Installazione valvole e termoregolazione

RISTRUTTURAZIONI IMPORTANTI DI 2° LIVELLO

J

— H’T

B

H - Asol,est/Asup utile

G ~Yie

F - verifiche termoigrometriche
QR - valvole e termoregolazione
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EI:)H,.nd < EI:)H,nd,limite
EPC,nd < EI:)C,.nd,.limite
EPgitot < EPgitot limite

EP & un indicatore energetico espresso in kWh/m?2
esprime un rapporto tra una quantitd energetica (kwh) e la superficie utile di

pavimento dell'edificio (m?2)

Video indici EP
https://www.youtube.com/watch?v=Ak u
VGOYTKKUKk&E=2s
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https://www.youtube.com/watch?v=JqQCWh52u4E
https://www.youtube.com/watch?v=AkvGoYfKKUk&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=AkvGoYfKKUk&t=2s

EDIFICIO DI PROGETTO EDIFICIO DI RIFERIMENTO

U copertura U finestra U copertura rif. U finestra rif.

l ——> U parete rif.

1 impianti U pavimento 1 Impianti rif. U pavimento rif
Calcolo di Calcolo di
EPH,nd EPH.nd, limite
EPC,nd < EPC,nd, limite
EPQMOt EPgl,tot, limite
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EDIFICIO DI PROGETTO EDIFICIO DI RIFERIMENTO

U copertura U finestra U copertura rif. U finestra rif.

N impianti U pavimento N Impianti rif. U pavimento rif
Calcolo di Calcolo di
EPH,nd < EF)H.nd, limite
EPC,nd EPC,nd, limite
EPQMOt EPgI.tot, limite
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""""" PARAMETRI DELL'EDIFICIO DI RIFERIMENTO x VALUTAZIONE EPH,nd, EPC,nd e EPgl tot

Tabella 1- Trasmittanza termica U delle strutture opache verticali, verso I'esterno, gli ambienti non
climatizzati o contro terra

Zona climatica U (W/mK)
AcB 0.43
C 0.34
D 0.29
E 0.26
F 0.24

B [Wom K1 Yo [Wem K]

Zona climatica Ae C D E F Ae C D E F

B B
Tipologie di ponti termici
Aggancio 0.570 | 0.456 | 0.436 | 0.398 | 0.387 | 0,391 | 0.324 | 0,315 | 0.293 | 0,288
balcone
Davanzale 0,098 | 0,093 | 0,097 | 0,104 | 0,108 | 0,098 | 0,093 | 0,097 | 0,104 | 0,108
serramento
Spalla

0,072 | 0,071 | 0.076 | 0.081 | 0.083 | 0,072 | 0,071 | 0,076 | 0.081 | 0,083
serramento
Architrave 0,115 | 0,124 | 0,122 0,123 | 0,124 | 0,115 | 0,124 | 0,122 | 0,123 | 0,124
serramento
Cassonetto 0.279 | 0,253 | 0.208 | 0.219 | 0.225| 0,279 | 0.253 | 0,208 | 0.219 | 0,225
serramento
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Impongono il controllo su:
. Trasmittanza termica media U, [W/m2K]
. Coefficiente medio globale di scambio termico H’; [W/m2]

- Indici energetici EP,,y ed EP. ,q [KWh/m2]
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Um S UIimite

U = [( op op)} [(LIJLp%)]
’ 2(Aq,)

- per tipologia strutturale: strutture verticali, orizzontali con flusso di
calore ascendente o discendente, componenti finestrati

Nota: i valori di trasmittanza limite si considerano comprensivi dei ponti
termici allinterno delle strutture oggetto di riqualificazione e di meta del

ponte termico al perimetro della superficie oggetto di riqualificazione
(DM 26/6/2015, Appendice B)
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Superficie oggetto di intervento
Perimento della superficie di intervento interno
/ Perimento della superficie di intervento esterno

m TABELLA 1 (Appendice B)
Trasmittanza termica U massima delle strutture
opache verticali, verso I'esterno soggette a
m riqualificazione
/ Uiimite [wfrmzﬁ]
Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 2021
A-B 0,45 0,40
- 0,40 0,36
D 0,36 0,32
E 0,30 0,28
F 0,28 0,26
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Semplice

Superficie di intervento della parte opaca solo
verticale con serramenti a tutt’altezza.
Distinzione parete-solaio-serramento chiara.

Ponti termici strutturali

Medio

Superficie di intervento della parte opaca solo
verticale con serramenti senza cassonetto.
Distinzione parete-solaio-serramento chiara.

Fonte: Tep srl
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I I VALUTAZIONE PONTI TERMICI PER U MEDIA

_ XA U+ (L)

? ? Uprogetto - Y. A; = UIimite
l

N\
@ B D:l Dove W & da valutare al:
|
& <
'

7 /¢ - 100% se all'interno dell'area

= 50% se al perimetro dell’area

6(% [D - - 100% (0 50%7?)

Caso semplice e medio
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J
| requisiti si applicano alla superficie o sistema oggetto di
intervento e riguardano:

B—H4%

C 1- Usezione corrente < UIim tabella
2 - Umedia< UIim con valutazione PT

| - Qgun <035

F - verifiche termoigrometriche

QR - Installazione valvole e termoregolazione
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1- Usezione corrente < UIim tabella

Tabella 1- Trasmittanza termica U massima delle strutture opache verticali, verso [’esterno soggette
a rigualificazione

Zona climatica U (WmZK)
AeB 0.40

C 0.36

D 0,32

E 0.28 _

F 0.26 N\
2 = Umedia< Ujim con valutazione PT Bay me/“
Si calcola la trasmittanza termica limite comprensiva dei ponti termici come: G [D > Ulim-tab

_ Zi(Ai'Ui)'i'Zj(le'lj) Zi(Ai'Ulim_tab)"'z:j(qjtab'lj) é /

= < Uy
Uprogetto Y A B Ullmlte = Y Aj

dove
- A & I'area di intervento [m2];
- Ulim & la trasmittanza limite della sezione corrente che si ricava dalle tabelle 1,2, 3 e 4 [W/m2K];
- L & la lunghezza del ponte termico [m]
- Ytab & il coefficiente lineico di trasmissione riportato nelle tabelle da 5 a 7 [W/mK];
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Sono considerati allinterno del calcolo unicamente i ponti termici presenti nelle I:N:I Ewg g
tabelle da 5 a 7. Le tipologie di ponti termici ivi non comprese non devono essere

conteggiate ne per il calcolo della trasmittanza termica di progetto ne per il

calcolo della trasmittanza termica limite.

Il valore della trasmittanza termica comprensiva dei ponti termici non deve

essere superiore alla trasmittanza termica limite comprensiva dei ponti termici.

Per i calcoli funzionali alle verifiche di cui al presente paragrafo, si utilizzano le
misure esterne lorde, ossia le superfici esterne lorde.

Tabella 5 - Coefficiente lineico di trasmissiong - Isolante sul lato esterno
Wint W est

F AeB C D E F

ISOLANTE SUL LATO ESTERNO | Ae B D

Pilastro 0,051 0,021 | 0,051 | 0,042 | 0,034 | 0,025 | 0,021
Solaio interpiano 0,189 0,117 | 0,032 | 0,026 | 0,021 | 0,015 | 0,013
Aggancio balcone 0,59 0575 | 0,441 | 0,453 | 0,463 | 0,472 | 0,477

Angolo 0,2 0,148 | 0,094 | -0,087 | =0,082 | -0,075 | 0,072

Parete interna 0,041 0,027 0 0 0 0 0
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’j | requisiti si applicano alla superficie o sistema oggetto di

intervento e riguardano:
C - UIim solo in sezione corrente
F - verifiche termoigrometriche

QR - Installazione valvole e termoregolazione

Ing. Valeria Erba



Ai fini delle verifiche di cui al paragrafo 5.2 dell'Allegato 1, relative agli interventi di
riqualificazione energeticq,

si calcola la trasmittanza termica in sezione corrente Usc come la trasmittanza termica di
progetto della struttura valutata in accordo con la norma UNI EN ISO 6946. Il valore della
trasmittanza termica in sezione corrente Usc deve essere inferiore o uguale allo
trasmittanza termica limite riportata nelle tabelle da 1 a 4.

Per i calcoli funzionali alle verifiche di cui al presente paragrafo, si utilizzano le misure esterne
lorde, ossia le superfici esterne lorde.

Usezione corrente < UIim tabella

Tabella 1- Trasmittanza termica U massima delle strutture opache verticali, verso ['esterno soggette
a riqualificazione

Zona climatica U (W/m?K)
AeB 0.40
C 0,36
D 0,32
E 0,28
F 0.26
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Y 4 Y 4
Ht < H 1 jimite

, _ 2UGAL) HZ(UGA) + 2(WLipy)
H . =

2(AL0) HZ(A)

Valore massimo ammissibile del coefficiente globale di scambio termico H'; [W/m’K]

Zona climatica

N.riga | RAPPORTO DI FORMA (S/V) AeB C D E F

1 S/V 20,7 0,58 0,55 0,53 0,50 0,48
2 0,7>5/V=04 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53
3 0,4 >S/V 0,80 0,80 0,80 0,75 0,70

Zona climatica
N. riga TIPOLOGIA DI INTERVENTO AeB C D E F
4 Ampliamenti e Ristrutturazioni importanti di
secondo livello per tutte le tipologie edilizie

0,73 0,70 0,68 0,65 0,62
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............. 2" CoeffICIGHte medIO glObGle dl SCGmbIO termICO H’t

NEWYS

- Htr,adj e il coefficiente globale di scambio termico per trasmissione dellinvolucro calcolato
con la UNI/TS 11300-1 (W/K);

- Ak & la superficie del k-esimo componente (opaco o trasparente) costituente linvolucro
(m?2).

H'T = Htr,adj / £k Ak [W/m2K]

1. Al fini della verifica del coefficiente di scambio termico per trasmissione, e necessario
considerare sia le parti opache, sia le parti trasparenti costituenti l'involucro dell’'edificio
oggetto di intervento nel solo caso in cui entrambe siano di proprietd del medesimo soggetto
giuridico; qualora le parti opache appartengano a un soggetto giuridico diverso da quello a
cui appartengono le parti trasparenti, la verifica dellH'T deve essere eseguita solo sulla parte
Su cui si interviene.

2. Per i calcoli funzionali alle verifiche di cui al presente paragrafo, si utilizzano le misure esterne
lorde, ossia le superfici esterne lorde.
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Tabella 10 - per gli edifici di nuova costruzione e per demolizioni e ricostruzioni D D

Rapporto di forma (S/V) Q0

Z?ne . SIV=04 0.4 <=5V -=<=0,7 0,7==S/V

climatiche:

Zone AeB 0,80 0,63 0,58

Zona C 0,80 0,60 0,55

Zona D 0,80 0,58 0,53

Zona E 0,75 0,55 0,50

Zona F 0,70 0,53 0.48

Tabella 11 - per le ristrutturazioni importanti di primo livello

H'r (W/m’K)
Zona Rapporto EX ANTE tra la superficie dei componenti vetrati e la superficie di turti i
climatica componenti (vetrati e/o opachi) dell’edificio oggetto di intervento
=9% =14% | =19% | <24% | =28% | <33% | =38% | =43% | =47% <52%
AeB 072 | 082 | 092 | 101 1,1 1,18 | 1,26 | 134 | 141 1,47
c 0,6 064 | 071 | 078 | 085 | 091 097 | 1,03 | 1,08 1,14
D 058 | 058 | 059 | 065 0,7 0,75 | 081 0,86 0,9 0,95
E 055 | 055 | 055 | 055 | 058 062 | 066 0,7 0,74 0,78
F 053 | 053 | 053 | 052 | 053 | 053 | 056 0,6 0,63 0,66
=57% |=62% |=67% |=71% |=T76% |<81% |(<86% (=90% (<95% |=<100%
AeB 153 [1,59 [1,64 |1,68 1,72 |(1,76  [1,79 [1,82 |1,84 1,86
C 1,18 [123  [127 |1,31 135 (1,38 [142  [144 147 1,49
D 099 [103 [1,07 |1,11 1,14 [1,18 [121 124  |126 |129
E 082 |08 |08 092 [095 099 102 (104 [1,07 |11
F 069 [072 [075 0,79 082 |08 |[087 |09 0,93 0,96
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* Assenza rischio di muffa
* Assenzd rischio di condensazione interstiziale
« Condizioni di calcolo secondo la norma UNI EN I1ISO 13788

(FAQ 3.11di dicembre 2018) (FAQ 2.24 di Agosto 2016)

Si intende il rispetto dello Oppure anche con un‘analisi
quantitad massima igrotermica dinamica
ammissibile e nessun secondo UNI EN 15026).

residuo alla fine di un
ciclo annuale
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- qualita ottimale ambienti interni

- adattamento ai cambiamenti climatici

- sicurezza antincendio

- rischi connessi all'attivita sismico

- accessibilita per persone con disabilitd

- assorbimento di carbonio associati allo stoccaggio del
carbonio negli o sugli edifici

Ing. Valeria Erba



PRESTAZIONI DEL SISTEMA
NON SOLO TERMICA

- Requisiti di isolamento acustico di facciata
- Requisiti meccanicl

- Requisiti di sicurezza: statica e antincendio
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v la normativa viaggia su un doppio binario: da una

parte e possibile utilizzare iI Codice di prevenzione

incendi con le sue regole e dallaltra le norme di

I I I I stampo tradizionale, ossia i decreti per singola attivita
o o o0 o0 pre-Codice.

v La prestazione di reazione al fuoco del kit (ETICS) pud
essere fornita grazie alla marcatura CE

v’ Per il Decreto 14 ottobre 2022 dal 28 ottobre 2023 e possibile installare solo
materiali classificati esclusivamente secondo le Euroclassi di reazione al
fuoco secondo la norma UNI EN 13501-1.

v Per i materiali delle facciate questo obbligo e gid in vigore, dal mese di
dicembre 2022.
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CODICE DI PREVENZIONE INCENDI- DM 3 agosto 2015 e s.m.i.
CLASSIFICAZIONE AL FUOCO DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM 10 marzo 2005 (Gazz. Uff, 30 marzo 2005, n. 73)

CLASSIFICAZIONE ITALIANA VS EUROCLASSI

Decreto 15 marzo 2005 (Gazz. Uff, 30 marzo 2005, n. 73)

REAZIONE AL FUOCO - EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

RTV 14- Codice: edifici di civile abitazione

DM 16 maggio 1987/~ “Norme di sicurezza antincendi per gli edifici di civile
abitazione”

RTV 13- CODICE: “CHIUSURE D’AMBITO DEGLI EDIFICI CIVILI”

Guida tecnica «Requisiti di sicurezza antincendio delle facciate negli
edifici civili» pubblicata con lettera circolare n. 5043 del Ministero
dellInterno del 15 aprile 2013
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chiusura CAPPOTTO INKIT (*) |isolamento a parete dall'esterno non in kit (**)
d’'ambito

SB (edifici aventi|Bs2d0 Ds2d?2

quote di tutti i piani . : . ..

ad h < 24 m e che (purché protetti con materiali non metallici del
non includono gruppo GMO oppure prodotti con classe di
compartimenti ~ con resistenza al fuoco KIO e classe minima di
Rita pari @ DI, D2) reazione al fuoco Bsld0)

SC (edifici piu alti o|BsldO Cs2d0

con Rvita maggiore) (purché protetti con materiali non metallici del

gruppo GMO oppure prodotti con classe di
resistenza al fuoco KIO e classe minima di
reazione al fuoco Bsld0)
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IL CAPPOTTO E" UN SISTEMA CHE SI REALIZZA IN CANTIERE
E CHE SEGUE DETERMINATE REGOLE
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UNI/TR 11715:2018: progettazione e posa
del Sistema a Cappotto

UNI 11716:2018 per la certificazione professionale
degli applicatori del sistema a cappotto

EAD 040083-00-0404-
MARCATURA CE DEL SISTEMA ETICS
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LE NUOVE FRONTIERE DELLISOLAMENTO
DALLESTERNO PREFABBRICATO
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ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

WWW.ANIT.IT



http://www.anit.it/
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