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Costruire ZEB a partire dall'involucro.
Sistema costruttivo a casseri isolanti per edjifici
altamente prestazionali

Ing. Denis Trovo - BIOISOTHERM

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dell'autore efo della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.
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INSULATED CONCF -SISTEMI AD

LEADER ITALIANO

DA 40 ANNI

NEI SISTEMI AD ARMATURA
DIFFUSA

Ing. Denis Trovo




----------- Prodotti azienda
STRUTTURA PORTANTE: PARETI + SOLAI
ARGISOL TERMOSOLAIO
v STRUTTURALE e, e
v’ ENERGETICA %( }
v" PRESTAZIONALE &
Sistema modulare di blocchi- Pannelli-cassero
cassero in EPS-Neopor® in EPS

CONTROPARETI e FINITURE PRODOTTI COMPLEMENTARI
PARETI DIVISORIE (SISTEMA A CAPPOTTO)
BIOGIPS | | BIOKP | | 7 ™[]

)

PARETI COPERTURE
Sistema completo di Sistema ETICS (lastre per interno, (pannelli accoppiati per coperture
lastre in gessofibrato (lastre e finiture) intercapedine, controterra, altro) ventilate, sottomassetto, altro)

Ing. Denis Trovo



........... Definizione di nZEBEd.fmudelevunssumuprestuz.onechenducono||p|u

possibile i consumi per il loro funzionamento.
Sono ttedifici a energia quasi zero) tutti gli edifici, siano essi di nuova costruzione o esistenti, per cui sono contemporaneamente rispettati: -~ DM 26/6/15

* tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3:

* Wt ¢ Asol,e51/ Asup utile ¢ EPH nd ~ EPC nd ~ EPgl tot ° n“: nW,nC

Indici di presiu ne energe

Asotest = Zi Fahob * Zgtrsh X (1 —FF) tGrinsbriggpzion -wme/esrlil ]

Tabella 11 - Valore massimo ammissibile del rapporto tra area solare equivalente estiva dei li riferimento Fabbisogno Energetico per:
componenti finestrati ¢ "area della superficie utile Asolest/Asup uile (- * Riscaldamento;
# Categoria edificio Tutte le zone climatiche Uwindow- * Roffrescamento; E’ MOLTO BASSO !
. . . . * Ventilazione; - vasi nullo
1 Categoria E.1 fatta eccezione per collegi. conventi. <0030 . Produsi I (qa )
case di pena, caserme nonché per la categoria E.1(3) B roduzione acqua calda;
2 Tutti gli altri edifici <0,040

* Eleftricita ‘

Risa LICULUGIA DL LNVIERVEN LY AeB I D
Ampliamenti e Ristrutturazioni importanti =
4 di secondo livello per tutte le tipologie 0,73 0,70 | 0,68 0,65
edilizie

RIF NRIF

Calcolo Epgl di progetto Calcolo Epgl lim- edificio di riferimento

 gli OBBLIGHI DI INTEGRAZIONE DELLE FONTI RINNOVABILI nel rispetto dei principi minimi di cui all’Allegato 3, paragrafo 1, lettera c) del D.Lgs 28/11.

* il calcolo delle quote energetiche rinnovahili e non rinnovabili si effettua applicando ai vari vettori energetici i pertinenti FATTORI DI CONVERSIONE
in energia primaria (f, . .), rinnovabile (f, ) e totale (f, ) - (in funzione del combustibile adottato)

E viene integrato da energia
da fonti rinnovabili

P,nren P,ren

Ing. Denis Trovo



La nuova direttiva GREEN art. 2, ¢.2:

INSULATED CONCRETE FORM - SISTEMI AD ARMATURA DIFFUSA

(tedifici a emissioni zeron:

un edificio ad altissima prestazione energetica, con un fabbisogno di energia
pari a zero (o molto basso) che produce 0 emissioni in loco di carbonio da
combustibili fossili e un quantitativo pari a 0 (o molto basso), di emissioni
operative di gas a effetto serra.

\ g

RIDUZIONE DEL FABBISOGNO ENERGETICO

L'energia prodotta da fonte L’energia non consumata & la miglior
rinnovabile possa anche essere forma di risparmio energetico
{tsprecatan tedificio passivon

A PARTIRE DALL’INVOLUCRO EDILIZIO

Ing. Denis Trovo



A, = 0.031 W/(mK)

GAMMA ELEMENTI ', :. 2 . - GlSOL

CS (10) = 100 kPa

ELEMENTO CONTROANGOLO 90°

BASE

TR = 150 kPa
ANGOLO 90°

ARCHITRAVE I GAMMA ACCESSORI

INSERTO di CHIUSURA (EPS)

ETA

TERMINALE INSERTO di CHIUSURA (LEGNO) DOP
FINESTRA
VARIATORE DI QUOTA Sopw e Enas —

Parte Generale

INCROCI LASTRA SOLAIO

a i

LISTELLO REGGISPONDA

Ing. Denis Trovo
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POSA AD INCASTRO ATTREZZATURA LEGGERA FERRO D’ARMATURA
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Ing. Denis Trovo
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sp. totale
finiture

sp. grezzo

EST.

30.0

sp. strati
sp. blocco
finiture

sp. totale

U=0,213 W/m2K
R = 4,69 m2K/W

cassero interno

\ (sp. 62mm)
e A a
" nucles in c.a.
FEoH i1 (sp. 165mm)

casseroc esiernc
(sp. 73mm)

INT.

I3 165 B2y
L300

05 15
320

\ |/

e RASATURA

8 . {sp. 0.5cm)

)I‘ Lt

BLOCCO ARGISOL 30/16.5
! (sp. 30cm)
e CARTONGESSO in aderenza
# 1 {sp. 1.5em)
I\.

h f

P

I

I !

Ye = 0,007 W/m?K
¢ =8h 20
f,=0.032

Ms =410 Kg/m?

Aumento
isolamento termico

sammmnd  TRASMITTANZA

&P' =
,,.r ¥
-
@ -
DR
Aumento ——>  SFASAMENTO

massa termica

sp. totale
finiture

sp. grezzo

EST.

30.0

sp. strati
sp. blecco
finiture

sp. totale

Parete da 53 cm

; 52.5 :
05 28

U =0,107 W/m2K
R =9,37 m®K/W

cassero interno
(sp. 62mm)

nuclea in c.a.
{sp. 215mm)

cassero esterno
{sp. 173mm}

INT.

RASATURA
{sp. 0.5cm)

BLOCCO ARGISOL 45/21.5
(sp. 45em)

ISOLAMENTO
{sp. 5.0cem)

LASTRA BIOGIPS su struttura
{sp. 25mm)

Y =0,001 W/m?K
©=12h 24
f,=0.012

Ms = 554 Kg/m?

Ing. Denis Trovo
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Ing. Denis Trovo
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£ I Il sistema costruttivo a doppio isolamento permette:

e e o o

¢ Bloccare il FREDDO gia all’esterno (tipo sistema a cappotto)

La parete isolata dall’esterno: La parete isolata dallinterno:

P *  OTTIMALE TEMPERATURA OPERANTE in quanto la temperatura delle
& una struttura capaitiva nei confronti & una struttura che evita la dispersione pareti (Tmr) & quasi uguale alla temperatura dell’aria (Ta)
dell’ambiente interno; immediata del calore; = dell ari ; _ I dia radi ;
esso pub beneficiare di un serbataio agevola la velocitd di reazione di un emperatura dell’ aria . = emperatura media radiante r
temporaneo per assorbire energia (quale ambiente rispetto a delle sollecitazioni
lo strato di dls). interne (per esempio il raffrescamento).

Ing. Denis Trovo



PANNELLI IN EPS

SOLAIO IN CALCESTRUZZO

ISOLAMENTO VARIABILE

Ileggerietoin . FERRI DI
EPS per il travetto ARMATURA
E GETTO CLS

IN OPERA

TRALICCI METALLICI

PROFILI a «C»

Ing. Denis Trovo



POSA DEI PANNELLI BANCHINAGGIO INFERIORE

A g FINITURA A RASATURA
GETTO CALCESTRUZZO

Ing. Denis Trovo



........... VCI ntaggi Solaio

. .
8 | \ . - Traliccio metallico
A Pannelloin EPS autoportanza < 200 mt.
r = = == T (=)
| ( T
= "
L] b ! \' E
= O 1M.0\E I8,
= i “
= £
e o
e o oY
i 58
AN
13 ‘X‘x& ; :
+ + Armatura integrative
" 30.0 -
5 60.0 )
+/ +
Traliccio metallico
I -\ VN
150 K m2 imEET I |
g o it N NN Y 1 ica
Pannelio in EPS DO mt.

PIU’ LEGGERO

B E

i s

3 Profilo a C
|
|

LEGGEREZZA DEL SOLAIO GETTATO PREDISPOSIZIONE PER FINITURE

Ing. Denis Trovo



TABELLA 3 (Appendice A)
Trasmittanza termica U delle strutture opache

orizzontali di pavimento, verso |'esterno, gli ambienti
non riscaldati o contro terra

U [W/mK]

[ o2 |

Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 2019/2021
A-B 0,44
C 0,38
D 0,29
E 0,26

SEZIONE SOLAIO DI PIANO CALPESTABILE
CONFINFINANTE CON AMBIENTE ESTERNO

[

U =0,30 = 0,16 [W/m2K]

EVITARE ISOLAMENTO SUPERIORE

FONDELLO ISOLANTE VARIABILE

\ ¢

MINORE INGOMBRO DEL SOLAIO

massetto per impianti

tappetino alticalpestio

(sp. 9cm) (sp. 0,5¢m)
massetto per pavimento W
(sp. 4cm) =5cm
pavimentazione cappa cls
(ep. Zom) Tops Bl
........... T TTETTX 1
[]
h . — ]
I

g 2 ood'.;

\ ;
e
nEySal @
eesvee [ BT Y
[ "'L_ T
cartengesso TERMOSOLAIO TS24
(sp. 1.5cm) (sp. 4+20+5cm)

ESTERNO

U=0,194 W mZK
R = 5,16 m2K/W

\_

Y, =0,007 W/m?K
©=11h24'
f =0.038

Ms = 379,5 Kg/m?

Ing. Denis Trovo



massetto completamento
telo vapore

isolamento termico
guaina impermeabile

Y, =0,009 W/m?K

IABEI-;AZ {?Ppeﬁdi? :1” - ) 9 : solaio TERMOSOLAID trave in ..
rasmittanza termica elle strutture opache U = 0,] 5" W/m K (p —_ 'I 'I h 4 w—rdulu di chivsora in ca.
orizzontali o inclinate di copertura, verso I'esterno e
gli ambienti non riscaldati R = 6 62 m2K W —
e 62 m’K/ f =0.058
Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio —_ 2
climatica 2015 20195’2021 Ms = 276 Kg/ m cappo ormato.
A-B 035 solajo TERMOSOLAIO
(-: 0’33 cartongesso
ki el. LASTRA SOTTOTRAVE
D 0,26 guaina impermeabilizzante ESTERNO Lel. LASTRA SOTTOTRAVE
E 0,22 {sp- .56} rasafura esterna | atelo
E 0,20 massetto per pendenze isolamento in EPS isolante esterno SRR
(sp. 6cm) (sp. 4cm) SCITE S | finitura nterno.
pavimentazione cappa cls
(sp. 2cm) (sp. 5cm)
massetto templelamento
telo vapore
| isolamento termico
:I p e i 8 1 1 8 0 1 8 | I ] | I | ]_'___ LI TT | BN N NS N guumu |mpe[meub|le
I ® i ) coppi
'L|1 B -1_‘—- : o "'?;.-'f‘;"'f’_"#_';"”.“","':"".‘;l solaio TERMOSOLAIO fravein co. \
I . I cordolo di chivsurain c.o.
|
I
1
| cappa armata

solio TERMOSOLAIO
cartongesso
el. LASTRA SOTTOTRAVE

L

el. LASTRA SOTTOTRAVE

rasatura esterna

I barriera vapore cartongesso TERMOSOLAIO TS28 I
(sp. 1.6rmm) (sp. 1.5cm) (sp. 8+20+5em)

parete

finitura interna

Ing. Denis Trovo



Solqio_qpplicq ............................................................................................................................................................................

A € 2
CORDOLO DI FONDAZIONE*
come da calcolo
progettista strutture
Muru(;om ARCISOL 30/16.5 2es: o oo ’W :
(sp. 30cm) Rt 9 Rparsone i
|
|
|
i
|
Amatura INFERIORE
(iravetio)
E pannello TERMOSOLAIO sp.26 (6+20)
~ INTERCAPEDINE AERATA —
ool 40N IR BN R B D BRI
= % &
TRAVE DI FONDAZIONE
armatura come da calcalo
S S progettista strutture
— IEKRENO —
|
e S My | 4 4 -4 4
‘ 7 Magrone
Parete di Tomponamento | e
ISOLAMENTO A CAPPOTTO o9e
ISOLAMENTD A CAPPOTTO S s 2 2
pannello TERMOSOLAIO sp.26 (6+20)
pannello TERMOSOLAIO sp.26 (6+20) POSSIBILITA’ DI FONDAZIONE AERATA
Armatura SUPERIORE
Armatura SUPERIORE {rasetie)
_ Rete di Ripartizione. |
(trovetto) -1
I Rete di Ripurtiziane | e — ] — —— 7774;
§ . TRAVE DI FONDAZIONE | -
et P ar . P re ] ral e da caledl na i :
TRAVE D FONDATIONE e %= 1 .- RIDURRE IL PONTE TERMICO et Thatre e | i
it € d lcel F I e t |
Progettista sratture i \ sy e | ‘
I ] |= ponte termico o B 4| |
lastra isolante 9 —&
per limitare | =
|

ponte termico s -+ i MURICCI A PERDERE it I

..“ - 2585 “.- 2 2 \_ 85831, 3 ‘oppogal ¢ Tmanere 3 Armatura INFERIORE
BN SR APPLICAZIONE ABBINATA A COLLI DI R m—y ; |

g travetto)
36 | 30 | 30 Armatura INFERIORE | — INTERCAPEDINE AERATA —
* * Thravetio] FONDAZIONE CON «ARGISOL» = ; %
) % 30 ik 30 } 30
— TERRENO — 3
al %
4 4 4 A | | — TERRENO —
‘ ‘ : : : : Magrone 4 | |

Magrone

Ing. Denis Trovo
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Eli:,-
i A
EST

Vi = 0047 WmK
e = 0,055 WimK

Cic < I

A chesl

Nodo d’angolo

A~

Temperature

Temperature
199C
ye = 0.314 W/mK

ye = 0.038 W/mK I_I

Ing. Denis Trovo




ARCHITAVE __,.f*'ﬂHI g

*  SOLUZIONI DIRETTAMENTE
APPLICABILI SUL CASSERO

SPONDA SOLAIO

SEZIONE PIANTA

Ing. Denis Trovo



Particolare di ATTACCO CORDOLO PERIMETRALE
con COPERTURA in LEGNO

membrana traspirante
camera ventilazione
tavolato chiusura ventilazione 4

guaina impermeahile

parete ARGISOL

‘a\% ’_ /
= . 35 v tavolato
travetto di sporto ARNHP telo vapore
rusdiure esterny ' isolamento termico
isolunte esterno ‘: B
calcestruzzo z W.-"' controparete cartongesso
isolante inferno £ i)

Particolare di ATTACCO CORDOLO PERIMETRALE
con COPERTURA in TERMOSOLAIO

massetto completamento

telo vapore

isolamento termico
guaina impermeabile

coppi

trave in c.o.
cornicione in c.a.

solaio TERMOSOLAIO
cartongesso

el. LASTRA SOTTOTRAVE

el. LASTRA SOTTOTRAVE

rusatura esterna
isolante esterno

calcestruzzo
isolunte interno

« 1] cartongesso

Ing. Denis Trovo



* Finitura ad intonaco

Ing. Denis Trovo



RASANTI
RETI
FISSATIVI
Rivestimento in mattone incollato Rivestimento in legno Facciata ventilata
RIVESTIMENTI
ACCESSORI

Ing. Denis Trovo



Doppio hinario — (scelta del professionista)

Approccio PRESCRITTIVO Approccio PRESTAZIONALE
Chiusura d’ambito Gruppo di materiali

sB GMm2

Decreto 25/01/2019 sc omt

((I?ego Ie per e di ﬁ(i (il/ili con ” > I 2 mty Tabella V.13-1: Gruppi di materiali per la reazione al fuoco degli elementi delle chiusure d’ambito

GM1 GM2 GM3
’ Descrizione materiali
Ita EU Ita EU Ita EU

Rivestimenti a soffitto [1]

Controsoffitti, materiali di copertura [2], pannelli

G uid u Fu cciute d eI 20 ] 3 di copertura [2], lastre di copertura [2] 0 A2-51,d0

Pavimentazioni sopraelevate 1 B-s2,d0 2 C-s2,d0
(superficie nascosta)

| Rivestimento con

Rivestimenti a parete [1] I . .

1| e ciclo di rasatura
Partizioni interne, pareti, pareti sospese
Rivestimenti a pavimento [1] Q ®

e P . in soli 8 mm

Pavimentazioni sopraelevate
(superficie calpestabile)

[1] Qualora trattati con prodotti vernicianti ignifughi, questi ultimi devono avere la corrispondente classificazione indicata ed es-
sere idonei all'impiego previsto.

[2] Si intendono tutti | materiali utilizzati nell'intero pacchetto costituente la copertura, non soltanto i materiali esposti che costi-
tuiscono l'ultimo strato esterno.

B-s2,d0
B-s1,d0

Tabella S5.1-6: Classificazione in gruppi di materiali per rivestimento e completamento

. -
B-s3,d0 B-s1,d0 B-s2,d0

Ing. Denis Trovo
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75, 165 62, 13, 165 62, LT3, 185 B2 2f 5,73, 165 6%, 215 13 65 62 EP
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4 e | : ¢ agiE A B
358 L ESEIAN N Y i ‘el Eh A A R - ey Y SR, N o, L
Parete con rasatura da Parete con rasatura e Parete con rasatura e Parete con gessofibra
i un solo lato ctg in aderenza ctg su struttura entrambi i lati
:ﬂ e (! i e “1 -E; Ly 3 g il ‘—:'_..{
)f' T iy ey ol
e A = ! gt
S ) R AT ™ z 3—

A 30.0 30.5

a| 51 53 6] 65 58
5. 30 30,5 33,3 35,5 40,4
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-
—
—
A
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[}
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-
—
[
o
o
-
-
£
=]
B
=

Prove effettuate presso il laboratorio certificato «RI.CERT. Span di Malo (V1)

= Preferire soluzioni di finitura a secco (es. cartongesso);
= Aumenta con una intercapedine (cartongesso su struttura);
= Migliore performance con intercapedine riempita.

Le prestazioni di abbattimento '
acustico migliorano

Ing. Denis Trovo



PROVE DI CANTIERE

PROVE DI CANTIERE

- materazzing Over-Fail (Emm]

- lastra izolants Neopor (60mm)

- massetto imp. Aizcladmento (55mm]
-  pavimento in ceramica (15mm)]

cantiere testato/stratigrafia R'w [dB] L'n,w [dB] cantiere testato/stratigrafia R'w [dB] L'n,w [dB]
tezt sffsttuato a Pradamanc (UD] test sffettuato a La Maddalena (OT)
- intonaco [10mm] - intonaco base geszo (15mm)
- TERMOSOLAIOQ 2p. 20 +5clz - TERMOSOLAID zp.24 +4cm cls
- gz !l"El.uggBritct IQ'Urnrn] . 50 - e alléggarito. , 51 56
- tappetino anticalpestio [1mm)] - tappstino anticalpsstio
- massetto 2ebbis-cemento (40mm) —  mazostto sshbis-cemento
- piaztrella {10mm) - pavimsnta
tast sffsttuato a Tarvisio (GO) test sffattuato a Padova (PD)
- intonaching (5mm] - cartongsazo |12mm)
- TERMOSOLAID 2p.20 4+ 5¢cle - intercapading d'aria [20mm]
- cls allsggerito (50mm| 51 ; - TERMOSOLAIO 2p.32 4 5cm cls
- gusina anticalpsstio {5mm) - cls allsggerito {100mm]
- massetto zabbia-cemento (50mm| - polymant snticalpsstio [Brmm] 62 55
—  pavimanto ceramica - pannalle bugnato [45mm)
tast sffsttuato a Bastia di Rovolon (PD) - massstto (E0mm]
- pavimenta in lsgno [15mm)
- cartongezzo [12.5mm]
- TERMOSOLAIO 2p.22 +4cle
- ¢z allsggerito (150mm]
. . . - 5
- gusina anticalpestio {5mm)
- maszetto zabbis-cementa [70mm)
- pavimento in lagno
test sffettuate a Daveric (VA]
- Fermacsll {12mm)
- telaio controzoffitto (38mm]
- TERMOSOLAIOQ zp. 26 +4clz
- lamina Topzilentdue {9mm)
- maszzetto zottofondo allaggerito (B5mm) 62 40

Ing. Denis Trovo



........... SOStenibiIitd de"IEPS imentare onovwalsmo

L’involucro: EPS sostenibile
Producf;on \
VANTAGGI: ———

Raw Malerrafs
 LEGGERO
t Fe

p =30 Kg/mq

Distribution

«  ISOLAMENTO TERMICO w /

A = 0.031 W/mK ] Oﬁ
Wasfe

. RESISTENTE ALLACQUA

impermeabile

packaging

» DURATA NEL TEMPO

LA RAW MATERIALS | * 98%aria
caratteristiche nel tempo

—> Minor consumo di materia prime

« INERTE .+ Ciclo Produttivo Ottimizzato ed Efficace
NON reagisce PRODUCTION i —> Massima resa processo industrializzato
*  VERSATILE |« Densita 25-35 Kg/m?
Utilizzi vari USE ! — > Maggiore superficie coperta a parita
«  RIUTILIZZABILE i di peso rispetto ad altri materiali isolanti
0/ vin’ a. 1 RN - AT T T moomoooomooosooooooooooooooooo
100% riciclabile RIFIUTI '+ 100% riutilizzabile
:
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Vuntuggl.

Risparmio di risorse fossili
& ° Riduzioni di CO, dal processo di produzione

|+ Medesima qualita del materiale (A, = 0.031 W/mK)
| + Certificabile secondo ReMade in Italy® (Classe A)

(100 % naturale)

BIOISOTHERM S.r.l.
Argisol + 30/16.5

RII-PRCOD293-20
A 69,2%
recycled

o @ :mane
. IN ITALY
o®

| Le fonti fossili primarie necessarie sono interamente
sostituite con fonti rinnovabhili derivanti da biomassa (Rifiuti
organici, scarti di produzione)

www.remadeinitaly.it
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= *ﬁ'-l--w-...____'___ ) SOLUZIONE CON CASSONETTO SUPER

IORE

MONOBLOCCO CON CASSONETTO E SPALLETTE
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TETTO IN LEGNO

TASCHE SU ISOLANTE INTERNO PER
ALLOGGIAMNETO TRAVETTI

Ing. Denis Trovo




Realizzazione delle tracce e scatole di derivazione

i

Realizzazione delle tracce e scatole di derivazione
oy il

L

ref ano espanso (bomboletta spray) i
ppure con malta comune.

B 1
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*  Raggruppare le condotte negli angoli;
*  Creare dei cavedi (contropareti)

Ing. Denis Trovo



INVOLUCRO A PERFETTA TENUTA ALL'ARIA 7 LIS L ORI
- . » v’ CONTINUITA’ DEL CLS
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UNICA FASI DI CANTIERE

carichi verticali

\_.

“_ﬂ

N 7Y

NE
i

N

/smu (Y)

PORTANTE

e

¥
S
R

\4/.\..\..”\ il g o

AVIL S AN
_. i

Chiusura (tamponamento)

)
o=
£
n
‘@
=
<
&
o
=
=
]
=
<
-
=
o]
>
o
(-
[
=
o
(%}

n/!/de? '/

/
|

Ing. Denis Trovo



Taglio alle base

Deformazione

* MINORE DEFORMABILITA’ DELL'EDIFICIO

A

« MINORI SPOSTAMENTI DI INTERPIANO

¥

DIMINUZIONE / ASSENZA di MICRODANNEGGIAMENTI RIDURRE/ANNULLARE

AGLI ELEMENTI NON STRUTTURALI » SPESE DI RIPRISTINO POST INTERVENTO
(tramezzature interne; impianti, merce) (riparazione tramezzi, ripristino intonaci, stoccaggio delle merci)
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Sopraelevazione Porto Arechi (SA)
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Ceresello-Martignacco (UD)
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Ramuscello (PN)
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e

Realizzazione di 48 unita abitative - Avezzano (AQ)
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Rovolon (PD)
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U o= (i AT
UTILIZZO DELLE PARETI ICF COME TAMPONAMENTO
AD UNA STRUTTURA IN ACCIAIO
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F=FE \\.“M*\

v" Computo dei vari elementi

SPESA CERTA PER
IMPRESA ESECUTRICE

I-!
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NUOVA PARETE in C.A.

Solaio esistente

NUOVA PARETE in C.A.

Ferrl orlzzontall
1+1@8/30

i

/N

L L] Ferr| verticali
1+ 1@10/30

1

|1
sl -]

Edificio esistente

il

] ¢ EPSinterno
e CALCESTRUZZO
e EPS esterno

=S

Fondazione
esistente
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........... case StUdy -

SEZIONEBB

Descrizione della struttura: MURATURA ESTERNA Codice: M1
Trasmittanza termica 0,171 W/mK
—
Spessore 565 mm
Temperatura esterna
-5,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 14,311 107kg/sm*Pa
Massa superficiale 720 kg/m?
(con intonaci)
Massa superficiale 678 kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,006 WfmK
Fattore attenuazione 0,038 -
Sfasamento enda termica -15,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R MV T, RV.
- | Resistenza superficiale interna - -| o130 - - -
1 | Intonaco di calce & gesso 1500 | 0,7000 | 0,021 1400 1,00 10
2 | mattone pieno 375,00 | 06,7980 0,470 1800 0,84 9
3 | Intonaco di calce & gesso 10,00 | 0,7080 | 0,014 1400 1,00 10
4 | paolistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 160,00 | 00310 5161 20 1,45 60
5 | Intonaco plastico 500 | 04000 0,013 1400 0,84 150
- | Resistenza superficiale esterna - -| o040 - - -

STRUTTURALE

Trasmittanza termica 0,196 W/miK

Descrizione della struttura: MURATURA ESTERNA CON RINFORZO

PARTICOLARE 5

Controparete interna costituita da struttura

Controsoffitto in lastra di cartongesso sp 1 25 cm

2

Nucvo pavimento di piastrelle in gres,
dimensione e colore a scefta della DL

Massetto additivato per pannelli radianti

Pannello in polistirene espanso per sistemi

= radianti sp 5 em
Spessore 705 mm Muratura in blocehi di ¢ls cellulare del tipo = Tappetino acustico
Temperatura esterna 50 °C Massetto alleggerito in cls per passaggio
{calcolo potenza invernale) 4 Tmpiant
53 " Intonaco a civile _
Permeanza 5,895 10kg/smPa = Cappa di rinforzo solaio h 4 cm in cis
Isolamento termico a cal nnelli in polistirene
M, ficial armatfo con
o ) 1099 kg/m? espanso sinterizzato con grafite, Sp. 16 cm, A=0.031 Wimk ta @8/2020
Massa supsrficiale 1057 ka/m? Finitura estema costituita da rasatura con -
2 g/m Solaio esistente
(senza intonaci) mmerpostarehem ﬁhm di vetro ennleggamra =h
ai raggi
Trasmittanza periodica 0,000 W/mik UV e agli agenti atmosferici |
Fattore attenuazione 0,001 - Profilo UPN 100 |
Sfasamento onda termica -21,8 h — |
o Profilo UPN 100 A T % | Confrosoffitto in lastra di cartongesso sp 1.25 em
q H
L IR
N Descrizione strato s Cond. R mv. | cT. RV, Guide in alluminio |
- | Resistenza superficiale intzrna - - 0,130 - - - Fl |
= 5 Camar di rivestimento in accialo zincato e / 41 L
1 | Intonaco di caice & gesso 1500 | o7000| w021 1400 1,80 10 & fuoco, sp. 10110, rivettato al,~ LH |
2 | Mattone pieno 37500 | o0,7%80 | 0,470 1800 0,84 E) profilo UPN 100 Sl |
3 [ Intonaco di calce e gessa 10,00 | 07000 o014 1400 1,00 10 I |
4 | Polistirene =spanso sinterizzato (alla grafite) 62,00 | 00310 2000 20 1,45 60 4
5 | C.l.s. armato (1% acciaio) 165,00 | 2,3000 0,072 2300 1,00 130 Infizzo esistente ] |
’
€ | Palistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 73,00 | o0310| 32,358 20 1,45 60 ] |
Persiana scomevole esistente, smhposta a
7 | Intonace plastico 500 | 04000 0,013 1400 0,84 150 jo, pulizia, revis i |
- | Resistenza superficiale esterna - = 0,040 3 = = ] |

]

)
=

Jim] In facciata
= Trave gl oo In oE et 3035
=
S
]

Zona

Climatica

Strutture verticali
opache

Requisiti
Minimi

0,40 038

0,40 038

0,36 0,30

0,32 0.26

0.23

0,22

o
5
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Contatti BIOISOTHERM

049.8687216
iInfo@bioisotherm.it ( :
WWW.bioisotherm.it BIE'%&:H,;!E!T}BM

Grazie per I'attenzione




