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Chi siamo News Diventa Socio v Soci ANIT Leggi e norme v Pubblicazioni Corsi ed eventi v Software v Contatti
26/09/2024 17/10/2024
Come preparare la Relazione Tecnica Legge El Come preparare la Relazione Tecnica Legge (=]
10 - liv.1 e 2 Online 10-livvie2 Online

Efficienza energetica 18 ore

27/09/2024
Clima e impatto acustico per interventi di (=]
huova edificazione Online

Acustica 6 ore

04/10/2024
11 progetto dei requisiti acustici passivi degli @l
edifici - Livello 1 Online

Acustica 6 ore

11/10/2024

Capi lii ianti: di |
apire gli impianti: pompe di calore online

Impianti 6 ore

Efficienza energetica 18 ore

23/10/2024
Impatto acustico dei cantieri e la norma UNI E\
11728 Online

Acustica 6 ore

31/10/2024
Ventilazione meccanica controllata: (=]
igrotermia, risparmio energetico e comfort Online

Igrotermia 9 ore

08/11/2024
1l controllo delle vibrazioni negli edifici e nei (=]
loro impianti Streaming

Acustica 6 ore



6° Congresso Nazionale ANIT
21-22 novembre 2024

Villa Quaranta

Ospedaletto di Pescantina (VR) 1984 — 2024 \ y

scrizioni su
www.anit.it/congresso-2024



Giovedi 21 novembre 2024 - Sessione tecnica

Saluti istituzionali
Ing. Valeria Erba, Presidente ANIT
Dott. Aldo Vangi, Sindaco di Pescantina

Efficienza energetica:
evoluzione legislativa

La Direttiva EPBD 4

Ing. Eva Brardinelli — Buildings Policy
Coordinator Climate Action Network Europe
Gli sviluppi legislativi sui requisiti minimi
di efficienza energetica

Ing. Enrico Bonacci* — Mase Direzione generale
per lapprovvigionamento, l'efficienza e la
competitivites energetica (AECE)

Stato e prospettive bonus

Ing. Enrico Genova — responsabile del
Laboratorio DUEE-SPS-SAP (ENEA)

Verso il regime dinamico: metodi e
prospettive

Prof. Costanzo Di Perna — Ordinario di Fisica
Tecnica Ambientale — UNIVPM

Acustica, aspetti progettuali

Sviluppi normativi nazionali e internazionali:
modelli di calcolo, prove di laboratorio, misure
Dott. Chiara Scrosati — ITC-CNR — Presidente
Sottocommissione Acustica Edilizic UNI

Potere fonoisolante delle partizioni. Analisi dei
modelli di calcolo sempilificati per il mondo
professionale

Ing. Luca Barbaresi — Université di Bologna

Misure in opera. Criticitd e prospettive future
per le misure di isolamento di facciata

Ing. Nicola Granzotto — Membro del uNI/cT 002/sc
01/GLIO

Correzione acustica interna. Il tema della
riverberazione in ambienti acusticamente
complessi

Ing. Dario D'Orazio — Université di Bologna

1984 — 2024 \ 14

Sostenibilitd

+ La sostenibilita in edilizia: I'evoluzione dei CAM
Dott. Sergio Saporetti — Mase, Dipartimento sviluppo
sostenibile *

* La valutazione del ciclo di vita dei materiali e
dei sistemi
Prof. Ing. Monica Lavagna — Politecnico di Milano
dipartimento ABC

+ PdRI3 e valutazione della sostenibilita degli
edifici
Arch. Caterina Gargari — Coordinatore Gdl UNI
sostenibilita

+ Sostenibilita sociale ed economica degli
interventi di efficienza energetica
Prof. Vincenzo Corrado — Ordinario di Fisica Tecnica
Ambientale - Politecnico di Torino

* da confermare.
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Giovedi 21 novembre 2024 - Sessione tecnica
1984 — 2024 \ 14

Materiali isolanti: sviluppi Fuoco PNRR
normativi _
« Opportunitd nel PNRR (cosa & stato fatto e a
. _— : « Edifici civili e facciate che punto siamo)
grc;t;ggit)ﬁeolcml' come valutare |a da definire Dott. Fabrizio Penna — MASE, Capo Dipartimento Unité di
. , , » Prove direazione al fuoco Missione per il PNRR *
ing: Corrado Colagiacomo = Istituto Gioraano da definire + Ivincoli DNSH alle misure del PNRR

e coordinatore SCOI CTl sui materiali isolanti
+ La direttiva prodotti da costruzione e il

nuovo percorso di marcatura CE

Ing. Caterina Rocca - esperto italiano per

gruppo Acquis e CEN TC88

Dott.ssa Francesca Teodora Cappiello MEF — Dirigente
Unita di missione Next Generation EU

Giovedi 21 novembre 2024 - Cena conviviale

Cena con i partecipanti al Congresso

* da confermare.
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Venerdi 22 novembre 2024 - Sessione plenaria
1984 — 2024 \ y

+ Passato, presente e futuro per I'efficienza energetica e I'acustica in edilizia

Edilizia Sostenibile: le sfide dei cambiamenti climatici - Barbara Meggetto - Presidente legambiente Lombardia Onlus
Ambiente fisico e benessere: una prospettiva psicologica su spazi e suoni - Prof.ssa Margherita Pasini - Prof. Associata di Psicometria, Universita Verona
La casa del futuro - Dott. Fabio Millevoi - Direttore ANCE FVG e futurista

+ Cosaci

Intervend el Castoldi - Rete

e Innovazione ANCE

a Petrone - Vice
— direttore tecnico

da confermare.
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7.100 Like
8.300 Followers

8.000 Followers

460 Followers

u 5.300 Iscritti

ANIT

@ANIT1984 - 5370 iscritti - 193 video

l N IT L’ ANIT & un'associazione senza fini di lucro nata nel 1984. >

anit.it e 2 altri link

Q Iscritto v

Home  Video  Shorts Live Playlist Community Q.

Per te

SOSTENIBILN
IN EDILIZIA

& Luglio

ACUSTICA EDILIZIA
PER | TERMOTECNICIE:

Introduzione alle regole

sui requisiti acustici

passivi per chi si occupa

di efficientomento energetico

(B

e

webinar G i\ 13 Aprile

Sostenibilita in edilizia: LCA, EPD

2063 visualizzazioni - Trasmesso in stn

Nuovo Echo 8.3 - Il software per i requisiti acustici ECHO 8.1 - Incontro di approfondimento per i Soci
passivi ANIT

Acustica edilizia per i termotecnici

1331 visualizzazioni - Trasmesso in streaming 6 mesi fa

2156 visualizzazioni * Trasmesso in streaming 1 anno fa 1916 visualizzazioni + 3 anni fa

Video Tutorial software

=5 19video | | [ = : = = 9video = 14video

W . AR

» 13 video | |

Software LETO Software ECHO Software APOLLO Software ICARO 1

ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist
Visualizza la playlist completa

Software PAN 8 Software IRIS

Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa




CREDITI FORMATIVI
INGEGNERI: 2 CFP Accreditato dal CNI

(evento n. 24p08898)
GEOMETRI: 2 CFP Accreditato dal

1984 — 2024 Collegio di Cremona
. PERITI INDUSTRIALL: Non previsti
Isolamento termoriflettente ARCHITETTI: : Non previsti

efficiente e sostenibile

| CFP sono riconosciuti solo per la
presenza allintero evento formativo.

Patrocini
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10.00 Ing. Rossella Esposti- ANIT
Efficienza energetica e sostenibilitd
ambientale.

Tutte le novita: EPBD 4, nuovi requisiti
minimi di efficienza energetica e futuri

criteri di sostenibilitd ambientale nei
nuovi CAM

Isolamento termoriflettente 11.00 Alessandro Tagnani e Mario

T bl Ardizzone - Over-all Srl
efficiente e sostenioile Sistemi di isolamento riflettente;

caratteristiche e modalitd di

1984 — 2024

Sponsor tecnico valutazione delle prestazioni.
Evento realizzato con il Produzione a km quasi zero per edifici
contributo incondizionato di zero energy e rispettosi dellambiente.

12.00 Risposte a domande online
aVen -ALL o |

12.30 Chiusura lavori

isolanti termoacustici
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Efficienza energetica e
sostenibilitd ambientale

Ing. Rossella Esposti



25 settembre 2015 dall’Assembleo
generale dell'Onu

L’Agendd 2030 per
lo Sviluppo sostenibile

\s /4 .
17 Obiettivi per lo Sviluppo sostenibile SUSTAINABLE M

DEVELOPMENT

T
Gi:ALS N
A ROOUCTION "I“

(Sustainable development goals,
SDGs), inglobati in un grande
programma d'azione che individua
ben 169 target o traguardi.
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GOAL /: ENERGIA PULITA E ACCESSIBILE

TARGET e STRUMENT!I DI ATTUAZIONE

7.a Entro il 2030, rafforzare la cooperazione internazionale per
facilitare l'accesso alla tecnologia e alla ricerca di energia pulita,
comprese le energie rinnovabili, all'efficienza energetica e alla
tecnologia avanzata e alla piu pulita tecnologia derivante dai
combustibili fossili, e promuovere gli investimenti nelle infrastrutture
energetiche e nelle tecnologie per l'energia pulita

7.1 Entro il 2030, garantire l'accesso universale ai servizi energetici a
prezzi accessibili, affidabili e moderni

7.2 Entro il 2030, aumentare notevolmente la quota di energie
rinnovabili nel mix energetico globale

7.b Entro il 2030, espandere linfrastruttura e aggiornare la tecnologia
per la fornitura di servizi energetici moderni e sostenibili per tutti i
paesi in via di sviluppo, in particolare per i paesi meno sviluppati, i
piccoli Stati insulari, e per i paesi in via di sviluppo senza sbocco sul
mare, in accordo con i loro rispettivi programmi di sostegno

7.3 Entro il 2030, raddoppiare il tasso globale di miglioramento
dell'efficienza energetica

Ing. Rossella Esposti



GOAL /: ENERGIA PULITA E ACCESSIBILE

TARGET e STRUMENT!I DI ATTUAZIONE

7.a Entro il 2030, rafforzare la cooperazione internazionale per
facilitare l'accesso alla tecnologia e alla ricerca di energia pulita,
comprese le energie rinnovabili, all'efficienza energetica e alla
tecnologia avanzata e alla piu pulita tecnologia derivante dai
combustibili fossili, e promuovere gli investimenti nelle infrastrutture
energetiche e nelle tecnologie per l'energia pulita

7.1 Entro il 2030, garantire 'accesso universale ai servizi energetici a
prezzi accessibili, affidabili e moderni

7.2 Entro il 2030, aumentare notevolmente la quota di energie
rinnovabili nel mix energetico globale

7.b Entro il 2030, espandere l'infrastruttura e aggiornare la tecnologia
per la fornitura di servizi energetici moderni e sostenibili per tutti i
paesi in via di sviluppo, in particolare per i paesi meno sviluppati, i
piccoli Stati insulari, e per i paesi in via di sviluppo senza sbocco sul

72 O u meﬂt(] re |O q u OtO dl FE R mare, in accordo con i loro rispettivi programmi di sostegno

|
/.2 raddoppiare il tasso globale di

miglioramento dell'efficienza energetica

7.3 Entro il 2030, raddoppiare il tasso globale di miglioramento
dell'efficienza energetica
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14 ottobre 2020
Renovation Wave strategy pacchetto legislativo Fit for 55

+18 maggio 2022 w

obiettivo ;

- raddoppiare il tasso annuo di rinnovamento energetico degli edifici entro il 2030
e promuovere ristrutturazioni profonde di piu di 35 milioni di edifici e la creazione
di fino a 160 000 posti di lavoro nel settore edile.

- ridurre le emissioni nette di gas a effetto serra dellintera economia dellUnione di
almeno il 55% entro il 2030 rispetto ai livelli del 1990

La revisione della direttiva 2010/31/UE
e parte integrante di tale pacchetto.

Ing. Rossella Esposti



LA NUOVA DIRETTIVA EPBD o EPBD IV

(de.l-.l-.u mrmomla A MidcAadlkili Al m mtm ....AA....__\

H Gazzetta ufficiale IT
E d i- dell'Unione europea Serie L
y

- 2024/1275 B0
- D DIRETTIVA (UE) 2024/1275 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
- D del 24 aprile 2024
sulla prestazione energetica nell'edilizia
- E I: (rifusione)

(Testo rilevante ai fini del SEE)

Ing. Rossella Esposti



Il 75% degli edifici dellUnione & energeticamente inefficiente.
- 40 % del consumo finale di energia nellUnione
- 36 % del suo emissioni di gas a effetto serra

I miglioramento dell'efficienza energetica e del rendimento energetico degli edifici

attraverso un profondo rinnovamento ha enormi benefici sociali, economici e
ambientali.

Gli investimenti nell'efficienza energetica dovrebbero essere considerati
come unalta prioritda sia a livello privato che pubblico

Attenzione particolare per i redditi bassi e medi famiglie cosi come le famiglie che soffrono di

povertd energetica, come queste spesso vivono in edifici con le peggiori prestazioni. Gli edifici con
le peggiori prestazioni, che devono essere ristrutturati in via prioritaria.

Lintroduzione di standard minimi di prestazione energetica dovrd essere accompagnati da tutele
sociali e garanzie finanziarie per tutelare i piu deboli

Ing. Rossella Esposti



Art. 1 comma 1

un pdrco immobiliare a emissioni zero entro il 2050, tenendo conto delle

condizioni locali, delle condizioni climatiche esterne, delle prescrizioni
relative alla qualita degli ambienti interni e dell'efficacia sotto il profilo

dei costi.

Nuovi edifici dovranno essere a zero emissioni:
- Dal 1 gennaio 2028 edifici pubblici
- Dal 1 gennaio 2030 tutti gli edifici

Fino a quel momento, i nuovi edifici devono essere ad energia quasi zero.

Ing. Rossella Esposti



Gli Stati memobri provvedono affinché il consumo medio di energia primaria in
kwh/(m2.a) dellintero parco immobiliare residenziale:

a) diminuisca di almeno il 16 % rispetto al 2020 entro il 2030;

b) diminuisca di almeno il 20-22 % rispetto al 2020 entro il 2035;

c) entro il 2040, e successivamente ogni cinque anni, sia equivalente o inferiore al
valore determinato a livello nazionale derivato da un progressivo calo del consumo
medio di energia primaria dal 2030 al 2050 in linea con la trasformazione del

parco immobiliare residenziale in un parco immobiliare a emissioni zero.

Gli Stati membri provvedono affinché almeno il 55 % del calo del consumo medio di

energia primaria di cui al terzo comma sia conseguito mediante la ristrutturazione del

43% degli edifici residenziali con le prestazioni peggiori.

Ing. Rossella Esposti



Per il parco edilizio non residenziale dovra essere ristrutturato:

- i116% degli edifici con le peggiori prestazioni entro il 2030
- il 26% degli edifici con le peggiori prestazioni entro il 2033

Gli Stati membri possono stabilire e pubblicare criteri per esentare singoli edifici non
residenziali dai requisiti di cui al presente paragrafo, alla luce del previsto uso futuro di
tali edifici, alla luce di grave difficolta o in caso di valutazione sfavorevole dei costi e dei
benéefici.

Qualora la ristrutturazione globale necessaria per conseguire le soglie di prestazione
energetica di cui al presente paragrafo sia oggetto di una valutazione sfavorevole dei
costi e dei benefici per un determinato edificio non residenziale, gli Stati membri
esigono che, per tale edificio non residenziale, siano attuate almeno le singole misure

di ristrutturazione con una valutazione favorevole dei costi e dei benefici.

Ing. Rossella Esposti



Figura 5-12. Distribuzione percentuale per classe energetica e destinazione d’uso (D.P.R. 412/1993) degli APE

immessi nel SIAPE ed emessi nel 2021

100%
‘- = — - R
80%

60%
40%
- l . I
E.3 E.4 E.5 E.6 E.7 E.8

0% E.1(1)
E:1{2} E.1(1) bis  E.1(3) E.2
mA4  31% 1,9% 4,0% 1,5% 5,8% 2,9% 0,6% 3,4% 3,2% 0,8%
mA3  14% 1,7% 2,7% 1,5% 4,4% 3,1% 0,7% 2,9% 2,3% 0,6%
mA2  1,6% 1,3% 4,0% 2,0% 4,0% 4,5% 1,2% 4,6% 3,1% 0,9%
EA1  1,9% 2,1% 6,3% 3,4% 6,7% 6,3% 2,7% 5,1% 4,2% 1,3%
EB 2,5% 3,6% 9,3% 5,9% 9,8% 11,2% 6,5% 6,1% 5,1% 2,9%
C 4,7% 6,5% 13,1% 12,3% 17,5% 23,1% 11,7% 16,3% 14,1% 7,2%
D  10,5% 15,2% 15,0% 20,7% 22,6% 19,6% 17,9% 16,9% 27,8% 13,9%
mE 17,0% 15,0% 21,4% 18,6% 13,6% 9,6% 16,4% 13,5% 19,4% 15,5%
1 25,2% 21,9% 13,0% 15,6% 7,0% 7,7% 16,5% 13,4% 13,5% 17,0%
mG  32,2% 30,7% 11,1% 18,6% 8,5% 11,9% 26,0% 17,9% 7,3% 39,9%
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APE esistente - servizi H + W 1 = Isolamento strutture verticali
A : AEP Area
dimatica | EDWFICIO | Ua. | SV | casse Eﬂ“lrﬁ“h-" kw';;"“ s

£ 2 84 0,40 539 50% 36% i
F 3 34 0,51 39%, 32% 37% ]
F g 24 0,46 559 43% 48% i
F 8 a 0,45 67% 48% 37% i
E Q 20 052 33% 30 28%
= 10 12 057 42% 36% 44 % i
E 13 45 0,47 S6% S0% 47% ]
E 14 20 042 558% 46% 42% i
E 1 36 0,29 36% 30% 40% i
E B 49 0,44 41% 32% 42% ]
E 11 30 0,47 45% 36% 46% i
= 12 70 0,45 39% 31% 32% :
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Entro il ... /24 mesi dallc 29 Mmagglio 2026 ella presente direttiva/l'attestato di

prestazione energetica e conforme al modello di cui allallegato V.

Esso specifica la classe di prestazione energetica dell'edificio su una scala chiusa che
usa solo le lettere da A a G.

La lettera A corrisponde agli edifici a emissioni zero di cui all'articolo 2, punto 2, e la
lettera G corrisponde agli edifici con le prestazioni peggiori del parco immobiliare
nazionale al momento dellintroduzione della scala.

Gli Stati membri che, al .. [24 mesi dalla data di entrata in vigore della presente direttival,
designano gia gli ediifici a emissioni zero come "A0" possono continuare a utilizzare tale
designazione anziché classe A.

Gli Stati membri provvedono affinché le restanti classi (da B a F o, qualora A0 sia utilizzato,
da A a F) abbiano unadeguata distribuzione degli indicatori di prestazione
energetica tra le classi di prestazione energetica.

Ing. Rossella Esposti



La classe A corrisponde agli
edifici a emissioni zero di cui all'articolo 2,

punto 2

La classe G corrisponde agli edifici con le
prestazioni peggiori del parco immobiliare
nazionale al momento dell'introduzione della

scala.

Ing. Rossella Esposti



NORME DI RIFERIMENTO e REQUISITI MINIMI
DI EFFICIENZA ENERGETICA

» DM 26 GIUGNO 2015
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Verificare che EPy 4, EPcng € EPgi 1ot Siano inferiori ai valori limite
(All. 1 Art. 3.3 comma 2b.iii e comma 3, App.A)

Verificare che H'; sia inferiore al valore limite (a/l.1 Art. 3.3 comma 2b.i e Art. 4.2 comma 1b, App.A)

Verificare che la trasmittanza delle strutture opache e chiusure tecniche rispetti i valori limite
(All.1 Art. 5.2, comma 1a,b,c, Art. 4.2, comma 1a, Art. 1.4.3 comma 2, App. B)

Le altezze minime dei locali di abitazione [...] possono essere derogate fino a 10 cm.
(All.1 Art.2.3 comma 4)

Verificare I'assenza di rischio di formazione di muffe e di condensazioni interstiziali.
(All. 1 Art. 2.3 comma 2)

s Ay v . . 2 . . . . .
Verificare nelle localita in cui |, 2 290 W/m®, che le pareti opache verticali, orizzontali e

inclinate rispettino i limiti di trasmittanza periodica (Yz ) e massa superficiale (M.)
(All.1 Art. 3.3 comma 4b,c)

A
B
C
D Verificare che la trasmittanza dei divisori sia inferiore o uguale a 0.8 W/m’K (All.1 Art.3.3 comma 5)
E
F
G

H Verificare che il rapporto Asges: /Asup wite rispetti i limiti previsti (ail.1 Art. 3.3 comma 2b.ii,App.A)

Verificare che per le chiusure tecniche trasparenti gg.s» < 0,35
(All.1 Art. 5.2 comma 1d e Art. 4.2 comma 1a)

J Valutare |'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate (ai.1 Art.3.3 comma 4a)

K Verificare I'efficacia, per le strutture di copertura, dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza
solare e di tecnologie di climatizzazione passiva (All.1 Art 2.3 comma 3)

L Rispettare gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili termiche ed elettriche secondo
quanto previsto dal DLgs 28/11 e s.m. (All.1 Art. 3.3 comma 6, All.3 DLgs28/11)

M Verificare che i rendimenti 1,1 € T)c siano maggiori dei rispettivi valori limite

(All.1 Art. 3.3 comma 2b.iv, Art. 5.3.1 comma 1a, Art.5.3.2 comma la, Art. 5.3.3 comma 1, App.A)

Ing. Rossella Esposti



"RISTRUTTURAZIONI IMPORTANTI DI 2° LIVELLO

— B - H't
J C = Ujim
| ~ Jgi+sh € 0.35
F - verifiche termoigrometriche

QR - Installazione valvole e termoregolazione

RIQUALIFICAZIONI ENERGETICHE — INVOLUCRO/ IMPIANTO

— | requisiti si applicano alla superficie o sistema oggetto di
J intervento e riguardano:

C = Uim

I ~ Qgi+sh < 0.35

F - verifiche termoigrometriche

QR - Installazione valvole e termoregolazione
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Um S UIimite

U = [( op op)] [(LIJLp%)]
’ 2(Aq,)

- per tipologia strutturale: strutture verticali, orizzontali con flusso di
calore ascendente o discendente, componenti finestrati

Nota: i valori di trasmittanza limite si considerano comprensivi dei ponti
termici allinterno delle strutture oggetto di riqualificazione e di meta del
ponte termico al perimetro della superficie oggetto di riqualificazione
(DM 26/6/2015, Appendice B)
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Um S UIimite

- per tipologia strutturale: strutture verticali, orizzontali con flusso di
calore ascendente o discendente, componenti finestrati

Nel solo caso in cui le parti opache appartengano ad un soggetto giuridico
diverso da quello a cui appartengono le parti trasparenti ed in caso di intervento
sulla sola parte opaca, allora i valori delle tabelle 12, 13 e 14 non si considerano
comprensivi dei ponti termici tra finestra e muro.

Nel caso di serramento con cassonetto la verifica dei requisiti deve essere
condotta separatamente sui singoli elementi (chiusura trasparente e cassonetto)
e solo se si interviene sugli stessi.
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Superficie oggetto di intervento
Perimento della superficie di intervento interno
/ Perimento della superficie di intervento esterno
E '

m TABELLA 1 (Appendice B)
Trasmittanza termica U massima delle strutture
opache verticali, verso I'esterno soggette a
m riqualificazione
/ Uimite [wfrmzﬁ]
Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 2021
A-B 0,45 0,40
C 0,40 0,36
D 0,36 0,32
E 0,30 0,28
F 0,28 0,20

Ing. Rossella Esposti



_ R Uu+Y (W)

U _ < Ui
?@ o - o
\1 - TABELLA 12 (Allegato B)

Q Trasmittanza termica U massima delle strutture
opache verticali, verso I'esterno soggette a
4 N ¢ riqualificazione

Ujimite [W/m?K]

Zona
climatica

E 0,28
F 0,26

Dove W e da valutare al:

- 100% se all'interno dell'area

- 50% se al perimetro dell'area

- 100% o 0% nel caso di diversa proprietd
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Y 4 Y 4
Ht <H 1 imite

Z(UgpAoy) HE(UGA) + E(WLps,)
2(Ag) HZ(AL)]

TABELLA 10 (Appendice A)
Valore massimo ammissibile del coefficiente globale di scambio termico H'; [W/m*K]
Zona climatica

H . =

N.riga | RAPPORTO DI FORMA (S/V) AeB C D E F

1 S/V 20,7 0,58 0,55 0,53 0,50 0,48
2 0,7>5/V=04 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53
3 0,4 >S/V 0,80 0,80 0,80 0,75 0,70

Zona climatica
N. riga TIPOLOGIA DI INTERVENTO AeB C D E F
4 Ampliamenti e Ristrutturazioni importanti di
secondo livello per tutte le tipologie edilizie

0,73 0,70 0,68 0,65 0,62
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1. Rispetto di Ulimite per edifici esistenti

funzione dell’'edificio da calcolare + verifica di U limite in
sezione corrente
Cancellata la verifica H't

] Verifica di U media con Ulimite non fisso ma variabile in

m Riqualificazioni energetiche solo Ulimite in sezione corrente

2. Nuovi edifici

L'edificio di riferimento considera anche delle trasmittanze
" T lineiche di riferimento per i PT- cambia il riferimento

Rimodulazione tabellata di H'tlimite in funzione della % di
superficie finestrata
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GARANZIE DI PRESTAZIONE
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RAPPORTO Materiali isolanti e finiture per I'edilizia - Linee guida UNI/TR 11936
TECNICO per verificare la rispondenza al quadro normativo delle
informazioni relative alle prestazioni termiche

FEBBRAIC 2024

Thermal insulating products and finishes for building applications -
Guidelines for verifying compliance with the regulatory framework of
information relating to thermal performance

Il rapporto tecnico fornisce per tutti gli operatori edilizi gli strumenti
necessari ad una lettura critica e consapevole delle informazioni
tecniche e dei rapporti di prova sulle prestazioni termiche
(conduttivitd/resistenza termica), in modo da poterne valutare
lidoneita all'utilizzo previsto. |l rapporto tecnico fornisce i valori di
conduttivita termica tipici dei materiali isolanti termici e delle finiture
allo scopo di poter eseguire un confronto critico con i valori
dichiarati dai produttori.

Descrive inoltre i principali obblighi previsti dalla legislazione
vigente e indica le procedure di prova idonee a caratterizzare le
prestazioni termiche. Sono escluse dal campo di applicazione del
presente rapporto tecnico la muratura e gli elementi per muratura
la cui norma di riferimento per la determinazione delle prestazioni
termiche & la UNI EN 1745.
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« Materiali marcati CE

o Isolanti termici marcati CE tramite norma armonizzata o
tramite ETA

o Materiali marcati CE commercializzati come isolanti

o Strati di finitura marcati CE

e |solanti termici e strati di finitura non marcati CE

Ing. Rossella Esposti



.......................................................................... MATER'ALI MARCAT' CE

NORMA ARMONIZZATA : OBBLIGATORIO EAD = ETA: VOLONTARIO

MARCATURA CE- DOP c €
C € dichiarazione delle
i 1234 | 7456 Numem idemiﬁ.taii\m d.el."deg\i istitutofi notificatod p reStO ZIO n i S u i req u iS iti

essenzidli per lo scopo di
immissione sul mercato

marcatura CE per la prima wvolta

0123 —DoP - 2013/10/07 Numero di riferimento delia DoP UNI EN 998-1
EN 13164:2012+A1:2015 N° della norma europea applicata, come indicato 1 .
opra bR Malta per intonaco interno/esternc
ABCD Roofboard Codice di identificazione unica del prodotio-fipo / per usi genera li I:G P}
Isolamento termico per l'edilizia Usi previsti dal prodotto come previsto dalla norma Resistenza a compressione: Categoria CS IV

europea applicata

. o i ‘M ATTENZIONE ALLO SCOPO Reazione al fuoco: Classe A1

Adesione: 0,34 N/mm? -

by 0,034 W/iimK) .
dz 100 mm \ I I I I I I I I I Tipo di frattura FP:A

T T2 '\ Assorbimento d'acqua: W0

Tolleranza sullo spessore

RtF E Reazione al fuoco — Eurcclasse o0 0606 00 000 I .
DS(70.90): DIT(2)5 resistenza Temica a seguito al Permeabilita al vapore acqueo: 14 p
" e : calore, intemps e cchiamento/ degrado C on uc'h" Ita term ica- NPD
FTCD2 :

CS(10\Y)300 Resistenza alla compressiol Durabilita: NPD
Durabilita della resisienza a compressione a segur

7ot rconn ~~_ PRESTAZIONE ISOLAMENTO / Sostanze pericolose:
MU150 Permeabilita al vapor d'acqua Amianto: Assente
XPS-EN13164-T2-CS(101Y)300- Codice di designazione (secondo la clausola 6 per le TERM |CO CrDmO Vl ierSUIUbile {Dm 10-"05"'04} = 2 me

CG(2\1,5150)100-WL(T)0,7-WD(V)3-ETCD2- carafteristiche rilevanii in accordo alla Tabella 7A 1)
' DS(?DﬂO)-DLT(Z‘)S-MU 150 Livello o classe di prestazione dichiarata
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LA CONDUTTIVITA TERMICA DICHIARATA A
D

Che caratteristiche ha il Ay?

1 € UN Agp/90, NON piU del 10% della produzione di quell'azienda si
scostera di piu del 10% da quel valore

- il valore viene ricavato da molte misure (UNI EN 12667), piu il
produttore ne esegue e piu ha possibilita di dichiarare un valore
favorevole (pit basso)

In piu il prodotto marcato CE e sottoposto al
che garantisce che nel tempo la produzione
dell'azienda si mantenga su questo standard
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|
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MARCATURA CE
UNI EN 998-1.2016 - malte per intonaci esterni
e interni a base di leganti inorganici RASANTE FINE
UNI EN 15824:2017 - con leganti organici C€
12

Il valore di conduttivitad termica da riportare
nella Dichiarazione di Prestazione

DoP e cod.ident.:

rCIppreSGntC] il VCI|Ore di A]O,dry (r'fe”to Gd un Uso: Malta per intonaci interni ed esterni — Malta per scopi generali (GP)
frattile P=50%) arrotondato secondo quanto Ej:;;";jn'ti”zzqua Closse

preV|StO dO”e I’egO|e de”G UNl EN |SO Permeabilita al vapore acqueo <10

| 0456201 8 Adesione >0.5 N'mm® — FP:B

0,47 WimK
Conducibilita termica (Mg ary)

Tale valore puo essere ricavato dal prospetto (valore tabulato; P = 50%)
A2 della UNI EN 1745:2020. et (NPD)

Sostanze pericolose In conformita a ZA.3
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Prospetto 2 Valori indicativi di conduttiva termica per malte da murature e intonaci (Fonte: prospetto A.12 della UNI EN

1745:2020)
Densita del materiale Ato.dry.mat
(secco)
W/(mK)
kg/m3 P=50% P=90%
200 0,074 0,081
300 0,086 0,094
400 0,10 0,11
500 0,12 0,13
600 0,14 0,15
700 0,16 0,17
800 0,18 0,20
900 0,21 0,23
1 000 0,25 0,27
1200 0,33 0,36
1400 0,45 0,49
1 600 0,61 0,66
1 800 0,82 0,89
2 000 1,11 1,21

Nota: Per malte con densita inferiore a 200 kg/m® non sono presenti nella UNI EN 1745 valori tabulati.

La UNI EN 1745 precisa inolfre che per le malte di tipo T (malte termiche) si possa fare riferimento alla documentazione presentata dal Fabbricante
purché rispetti quanto previsto nei punti successivi. E ufile precisare che, alla data di pubblicazione del presente rapporto tecnico, non risultano
essere presenti in commercio finiture che abbiano valori di conducibilita termica (verificati in laborator accreditatl secondo metodologie
standardizzate applicabili) inferiori a 0,025 W/(mK) (conducibilita termica dell'aria ferma).
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MATERIALI COMMERCIALIZZATI COME ISOLANTI TERMICI

- materiali marcati CE ma non per isolamento termico

— materiali marcati CE per i quali nella dichiarazione di
prestazione non e previsto che siano dichiarate le
caratteristiche termiche

- Materiali non marcati CE

9

prodotti per I'edilizia per | quali nella denominazione di venditq,
nell'etichetta o nella pubblicitd, sono usate espressioni che
possano indurre 'acquirente a ritenere il prodotto destinato a
qualsivoglia utilizzo ai fini del risparmio di energia.
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Occorre acquisire la documentazione fornita del Fabbricante,
ossia i rapporti di prova forniti ad evidenza delle prestazioni
dichiarate. Tali rapporti devono avere le seguent
caratteristiche:

- sono emessi da laboratori accreditati secondo la specifica
norma di prova,

- le metodologie di prova sono conformi alle norme tecniche
emesse da CEN, CENELEC o ETSI:

- e riportato l'esito di almeno 3 misurazioni indipendenti e
'elaborazione statistica prevista dalla UNI EN ISO 10456 per lo
determinazione della conduttivita termica dichiarata.
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NOTA SULLA PRESTAZIONE DEI MATERIALI ISOLANTI
AGGIORNATA AL 2 DICEMBRE 2020

PRODOTTI SENZA MARCATURA CE O MARCATI CE MA PER | QUALI IN DOP NON SONO DICHIARATE LE
PRESTAZIONI RELATIVE AL REQUISITO “RISPARMIO ENERGETICO E RITENZIONE DEL CALORE”

In assenza di marcatura CE, oppure in presenza di marcatura CE ma nel caso in cui la dichiarazione di
prestazione non riporti i valori dichiarati dal Fabbricante per le caratteristiche essenziali riferite al Requisito
di base 6 (risparmio energetico e ritenzione del calore), valgono comunque le regole nazionali sull’efficienza
energetica in edilizia. Il DM 2 aprile 1998 “Modalita di certificazione delle caratteristiche e delle prestazioni
energetiche degli edifici e degli impianti ad essi connessi” -G.U. n. 102, 05/05/1998 - indica che qualora nella
denominazione di vendita, nell'etichetta o nella pubblicita siano usate espressioni che possano indurre
I'acquirente a ritenere il prodotto destinato a qualsivoglia utilizzo ai fini del risparmio di energia, per la
valutazione della conduttivita termica valgono le regole conformi alla legislazione vigente che prevede che le
prestazioni energetiche debbano essere o determinate @ mediante prove effettuate presso un laboratorio o
certificate da un organismo di certificazione di prodotto, accreditati presso uno dei Paesi membri della
Comunita europea, applicando una o pit delle procedure previste dalle regole e norme tecniche emesse dagli
organismi di normazione.
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NOTA SULLA PRESTAZIONE DEI MATERIALI ISOLANTI
AGGIORNATA AL 2 DICEMBRE 2020

Le regole e le procedure previste dalle norme tecniche per la valutazione di materiali isolanti omogenei
richiamano poi I'impiego del valore di conduttivita termica dichiarata con riferimento alla UNI EN ISO 10456
per quanto riguarda le modalita statistiche di rappresentativita del dato.

Tale norma prevede infatti delle forti maggiorazioni della conduttivita in funzione del numero di misure
effettuate. La UNI EN I1SO 10456 espressamente citata nell'allegato 2 del decreto 26/06/2015 “requisiti
minimi”, indica i procedimenti per la determinazione dei valori tecnici dichiarati e richiama le pertinenti
norme per |'esecuzione delle misure. La norma UNI EN ISO 10456:2008 per valori di conduttivita A < 0,08
W/(mK) prevede I'arrotondamento per eccesso alla terza cifra decimale.

Una singola misura non é ritenuta rappresentativa della prestazione di un prodotto.

Nel caso di “materiale isolante riflettente” i valori di resistenza termica indicati dal produttore sono valutati
in accordo con la norma UNI EN 16012 dedicata ai materiali riflettenti che descrive i metodi di prova per
determinare la resistenza termica quando il materiale & posto all'interno di un’intercapedine.

Qualora il prodotto da costruzione sia un kit/sistema da costruzione marcato CE che soddisfi il Requisito di
base 6 “Risparmio energetico e ritenzione del calore” ai sensi del Regolamento (UE) N. 305/2011 i valori di
resistenza termica sono desunti dalla dichiarazione di prestazione del produttore.
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CHECK LIST VERIFICA ANIT
CERTIFICAZIONE DELLE
PRESTAZIONI

19 maggio 2023

e T e 3
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1.1 Scheda tecnica..
1.2 Certificati di prova d.' misura .

1.3 Rapporti di valutazione del .-‘ambda Apin base a!.-‘a UN.* EN .*SO 10456
. —} 1.4 Valutazione prestazione per sistemi termoriflettenti...
. 15 DOP e marcatura CE con Norma EN GIrMORNIZZOTA ..........ooooeoeeeeeeee et e e e

— 16 DOP e/o marcatura CE VOIONTAIIa trAMITE ETA ..o e
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ssuna part quesm documento pud essere riprodotta o divulgata senza 'autorizzazione scritta
ANIT - Associazione Nazionale per Isolamento Termico e acustico — www.anitit
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Gli Stati membri provvedono affinché il GWP nel corso del ciclo di vita sia calcolato
conformemente allallegato lll e reso noto nellattestato di prestazione energetica
dell'edificio:

a) a decorrere dal 1° gennaio 2028, per tutti gli edifici di nuova costruzione con superficie
coperta utile superiore a 1000 m>?;

b) a decorrere dal 1° gennaio 2030, per tutti gli edifici di nuova costruzione.

Entro il 1° gennaio 2027 gli Stati membri pubblicano e notificano alla Commissione una
tabella di marcia che specifica lintroduzione di valori limite del GWP totale cumulativo nel
corso del ciclo di vita di tutti gli edifici di nuova costruzione e fissano obiettivi per gli edifici
di nuova costruzione a partire dal 2030

«Potenziale di riscaldamento globale nel corso del ciclo di vita" o "GWP (global warming
potential) nel corso del ciclo di vita": un indicatore che quantifica il contributo potenziale

al riscaldamento globale di un edificio nellarco del suo ciclo di vita completo

Ing. Rossella Esposti



Per il calcolo del GWP nel corso del ciclo di vita degli edifici di nuova costruzione
a norma dell'articolo 7, paragrafo 2, il GWP totale nel corso del ciclo di vita e
comunicato sotto forma di indicatore numerico per ciascuna fase del ciclo di
vita espresso in kgCO,eq/(m?2) (di superficie coperta utile), calcolato per un

periodo di studio di riferimento di 50 anni. La selezione dei dati, la definizione

degli scenari e i calcoli sono effettuati conformemente alla norma EN 15978 (EN

15978:2011 Sostenibilitd delle costruzioni Valutazione della prestazione ambientale

deqli edifici Metodo di calcolo) e tenendo conto di eventuali norme successive

relative alla sostenibilitd delle costruzioni e al metodo di calcolo per la

valutazione della prestazione ambientale degli edifici.
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y
la quantificazione dei flussi deve considerare el -
ﬂﬁ RETAIL

EEEEEEEE

tutte le fasi del ciclo di vita
tutte le sostanze in ingresso e in uscita
tutti gli impatti ambientali generati (conosciuti)

SISTEMA COMPLETO: dalla culla alla tomba
(from cradle to grave)
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LCA — Life Cycle Assessment
Life Cycle Assessment

e un procedimento oggettivo di valutazione
dei carichi energetici ed ambientali relativi ad un processo o
attivitg, effettuato attraverso l'identificazione dell’energia e
dei materiali usati e dei rifiuti rilasciati nellambiente.

MATERIALI ENERGIA ACQUA
RIFIUTI SOLIDI EMISSIONI IN ARIA EMISSIONI IN ACQUA
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Potenziale di riscaldamento globale GWP
espresso il Kg CO, eq

Impoverimento dell'ozono stratosferico ODP

i N T
. R 51 A0 FE . = Ly

Degrado abiotico di risorse non fossili ADPE
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Acidificazione di suoli e acque espresso in
anidride solforosa equivalente

Futrofizzazione

Formazione di smog fotochimico
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PRODOTTO SOSTENIBILE
P, PR MATERIALE RICICLATO
& "—" PRODUZIONE A BASSO IMPATTO (ENERGETICO E DI
LCA EMISSIONI)
@ TRASPORTO
3 STOCCAGGIO

USO (AFFIDABILITA’ DELLE PRESTAZIONI E
GARANZIA DI EFFICIENTAMENTO)
SMALTIMENTO E RICICLABILITA’
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Criterl minimi previsti nei CAM
DM 23 GIUGNO 2022
N VIGORE DAL 4 DICEMBRE 2022
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| criteri contenuti in questo documento:

- costituiscono criteri progettuali obbligatori che il progettista affidatario o gli uffici
tecnici della stazione appaltante (nel caso in cui il progetto sia redatto da progettisti
interni) utilizzano per la redazione del progetto di fattibilitd tecnico-economica e dei
successivi livelli di progettazione;

- costituiscono criteri progettuali obbligatori che 'operatore economico utilizza per la
redazione del progetto definitivo o esecutivo nei casi consentiti dal Codice dei Contratti
o di affidamento congiunto di progettazione ed esecuzione lavori, sulla base del
progetto posto a base di gara

Per ogni singolo criterio, al fine di dimostrarne la conformitg, e richiesta, come gia detto,
la Relazione CAM, nella quale siano descritte le soluzioni adottate per raggiungere le
prestazioni minime e premianti richieste.
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Si suddividono in quattro ambiti:

- specifiche tecniche progettuali di livello territoriale-urbanistico;
- specifiche tecniche progettuali per gli edifici;

- specifiche tecniche per | prodotti da costruzione;

- specifiche tecniche progettuali relative al cantiere.

Si segnala che il decreto non distingue le categorie di edificio quindi si
considerano tutte.

Impostazione del criterio:

CRITERIO/ REQUISITO
MODALITA DI VERIFICA
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2.51 Emissioni negli ambienti confinati (inquinamento indoor)
2.5.2 Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati
2.5.3 Prodotti prefabbricati in calcestruzzo, in calcestruzzo aerato autoclavato e in
calcestruzzo vibrocompresso

2.5.4 Acciaio

2.5.5 Laterizi

2.5.6 Prodotti legnosi

2.5.7 Isolanti termici e acustici

2.5.8 Tramezzature, contropareti

2.5.9 Murature e pietrame

2.5.10 Pavimenti

2.5.11 Serramenti e oscuranti in pvc

2.5.12 Tubazioni in PVC e polipropilene

2.5.13 Pitture e vernici
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2.5.7 Isolanti termici ed acustici
Criterio

Ai fini del presente criterio, per isolanti si intendono quei prodotti da

costruzione aventi funzione di isolante termico ovvero acustico, che
SONO costituiti:

a) da uno o pit materiali isolanti. Nel qual caso ogni singolo
materiale isolante utilizzato, rispetta i requisiti qui previsti;

b) da un insieme integrato di materiali non isolanti e isolanti, p.es

laterizio e isolante. In questo caso solo i materiali isolanti rispettano |
requisiti qui preuvisti.
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Gli isolanti, con esclusione di eventuali rivestimenti, carpenterie metalliche e altri possibili accessori
presenti nei prodotti finiti, rispettano i seguenti requisiti:

c) | materiali isolanti termici utilizzati per lisolamento dell'involucro dell'edificio, esclusi, quindi, quelli
usati per lisolamento degli impianti, devono possedere la marcatura CE, grazie allapplicazione di
una norma di prodotto armonizzata come materiale isolante o grazie ad un ETA per cui il fabbricante
pud redigere la DoP (dichiarazione di prestazione) e apporre la marcatura CE. La marcatura CE
prevede la dichiarazione delle caratteristiche essenziali riferite al Requisito di base 6 “risparmio
energetico e ritenzione del calore”. In questi casi il produttore indica nella DoP, la conduttivitd termica
con valori di lambda dichiarati AD (o resistenza termica RD). Per i prodotti pre-accoppiati o i kit &
possibile fare riferimento alla DoP dei singoli materiali isolanti termici presenti o alla DoP del sistema
nel suo compilesso.

Nel caso di marcatura CE tramite un ETA, nel periodo transitorio in cui un ETA sia in fase di rilascio
oppure la pubblicazione dei relativi riferimenti dellEAD per un ETA gid rilasciato non sia ancora
avvenuta sulla GUUE, il materiale ovvero componente pud essere utilizzato purché il fabbricante
produca formale comunicazione del TAB (Technical Assessment Body) che attesti lo stato di
procedura in corso per il rilascio dellETA e la prestazione determinata per quanto attiene alla
sopraccitata conduttivitd termica (o resistenza termica).
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d) non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti
candidate all'autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il
regolamento REACH (Regolamento (CE) n.1907/2006), in concentrazione superiore allo 0,1 %
(peso/peso). Sono fatte salve le eventuali specifiche autorizzazioni alluso previste dallo
stesso Regolamento per le sostanze inserite nell'Allegato XIV e specifiche restrizioni previste
nell’Allegato XVII del Regolamento.

e) Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono
(ODP), come per esempio gli HCFC;

f) Non sono prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel
corso della formazione della schiuma di plastica;

g) Se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere
inferiori al 6% del peso del prodotto finito;

h) Se costituiti da lane minerali, sono conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n.1272/2008 (CLP) e sm.i;
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i) Se sono costituiti da uno o piu dei materiali elencati nella seguente tabella, tali materiali devono
contenere le quantitd minime di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti ivi
indicate, misurate sul peso, come somma delle tre frazioni. | materiali isolanti non elencati in
tabella si possono ugualmente usare e per essi non e richiesto un contenuto Minimo di una delle

tre frazioni anzidette.

Materiale

Cellulosa 80%
Lana di vetro 60%
Lana di roccia 15%
Vetro cellulare 60%
Fibre in poliestere 50%
Polistirene espanso sinterizzato (di cui quantitad minima di riciclato 10%) 15%
Polistirene espanso estruso (di cui quantitd minima di riciclato 5%) 10%
Poliuretano espanso rigido 2%
Poliuretano espanso flessibile 20%
Agglomerato di poliuretano 70%
Agglomerato di gomma 60%
Fibre tessili 60%
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Il valore percentuale del contenuto di materia riciclata ovvero recuperata ovvero di

sottoprodotti, indicato nei seguenti criteri, € dimostrato tramite una delle seguenti opzioni,

producendo il relativo certificato nel quale sia chiaramente riportato il numero dello stesso, |l
valore percentuale richiesto, il nome del prodotto certificato, le date di rilascio e di scadenza:

1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN
15804 e alla norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPD© o
EPDItalyo, (..)
certificazione “ReMade in Iltaly®” (..);
marchio “Plastica seconda vita” (...)
per i prodotti in PVC, una certificazione di prodotto basata sui criteri 4.1 “Use of recycled
PVC" e 42 "Use of PVC by-product”, del marchio VinylPlus Product Label, con attestato
della specifica fornitura;

5. una certificazione di prodotto, basata sulla tracciabilitd dei materiali e sul bilancio di
massa, rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd (come da definizione a
pagina 8), (..) .

6. una certificazione di prodotto, rilasciata da un Organismo di valutazione della conformitag,
in conformitd alla prassi UNI/PAR 88 (...)

WD

con indicazione della percentuale di materiale riciclato sul certificato.
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Grazie per I'attenzione
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