
Ing. Alessandro Panzeri

Diritti d’autore: la presentazione è proprietà intellettuale dell’autore e/o della società da esso 
rappresentata. Nessuna parte può essere riprodotta senza l’autorizzazione dell’autore.

Solaio e sistemi radianti
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Prestazioni invernali e 

igrometriche
1
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Inquadramento dei requisiti minimi
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RISTRUTTURAZIONE DI IMPIANTO TERMICO- Definizione
«L’insieme di opere che comportano la modifica sostanziale sia dei 
sistemi di produzione che di distribuzione ed emissione del calore; 
rientrano in questa categoria anche la trasformazione di un impianto 
termico centralizzato in impianti termici individuali, nonché la 
risistemazione impiantistica nelle singole unità immobiliari o parti di 
edificio in caso di installazione di un impianto termico individuale 
previo distacco dall'impianto termico centralizzato»

Interventi su impianti di edifici esistenti
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NB La sola sostituzione dei corpi scaldanti (senza sostituire il 
generatore) non prevede il rispetto di requisiti specifici.
Si rientra negli ambiti di applicazione del DM 26 giugno 2015 soltanto se 
il generatore viene sostituito

Note rilevanti sull’esistente



Ing. Alessandro Panzeri

Verso ambienti non climatizzati:

x btr,U=

Verifiche di trasmittanza termica U
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Verifiche di trasmittanza termica U < 0,8 per divisori
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Deroga alle altezze minime come da DM 5/7/75
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F

• dell’assenza di rischio di formazione di muffe, con particolare attenzione 

ai ponti termici negli edifici di nuova costruzione;

• dell’assenza di condensazioni interstiziali

Nel caso di intervento che riguardi le strutture opache delimitanti il volume 

climatizzato verso l’esterno, si procede in conformità alla normativa tecnica 

vigente (UNI EN ISO 13788), alla verifica:

e i e i

Rischio di muffa: 

controllo sulla 

superficie interna

Rischio di condensazione 

interstiziale: controllo lungo la 

sezione della stratigrafia

muffa cond. interstiz.

Verifiche igrometriche sui solai
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Comfort e sistemi radianti2



Ing. Alessandro Panzeri

Studio dei carichi
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Modelli dei carichi sensibili H – UNI EN 12831
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Attenzione alla corretta valutazione del 
carico di progetto con sistemi radianti!

Modelli dei carichi sensibili H – UNI EN 12831
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Modelli dei carichi sensibili C – UNI EN ISO 52016
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Le superfici opache e il modello inerziale di scambio di calore
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Esempio di carichi orari estivi
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Scelta del sistema radiante

 curve caratteristiche

progetto del sistema radiante
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Varie possibilità per i produttori di sistemi 
radianti.
In accordo con UN EN ISO 11855-2 è 
possibile usare metodo computazionale e 
calcolo FEN - stazionario

Geometria strati, proprietà termiche 
(conduttività), condizioni al contorno e 
liminari.

La costruzione delle curve caratteristiche
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Flussi energetici, temperature superficiali ed energia «dispersa».

Software di studio delle curve caratteristiche e di dimensionamento sistemi radianti

Ts minima = 27,2 °C
Ts massima 27,3 °C
Ts media=27,3 °C

Flusso specifico 78,5 W/m2

Con ΔθH = 40 – 20 = 20 °C

Risultati di una singola simulazione
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Struttura

Isolante termico ed ev. 
anticalpestio

Sottofondo

Rivestimento

Possibilità di studiare diverse curve al variare degli strati
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Al variare del passo dei tubi
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Dalla stanza più favorita al dimensionamento delle altre
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Impatto sul fabbisogno energetico
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Efficienza di emissione e regolazione
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Efficienza di generazione
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La temperatura percepita = temperatura operante (UNI EN ISO 52016)

Definizione: 

la temperatura operante è un parametro fittizio rappresentativo di un ambiente 

uniforme nel quale un soggetto scambierebbe la stessa potenza termica di un 

ambiente reale non uniforme. 

Impatto sul comfort
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Bilancio tra i nodi e l’ambiente interno

(profilo ventilazione, carichi interni, apporti solari attraverso le finestre)

Modelli di valutazione del comfort
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Temperatura massima = 24,4 °C, minima = 22,7 °C, media 23,5 °C

Collaudi strumentali
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Ts media = 21,7 °C

Collaudi strumentali



Ing. Alessandro Panzeri

Grazie per l’attenzione
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