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Il bilancio energetico dei serramenti
Ottimizzazione energetica nella scelta dei 
serramenti.

Il convegno inizierà alle ore 10.00
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Attività istituzionali
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soci individuali

1. Guide tecniche
2. Software 
3. Chiarimenti dedicati

Abbonamento di 12 mesi: 120€+IVA

I SERVIZI PER I SOCI INDIVIDUALI
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www.anit.it 
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Software



Ing. Alessandro Panzeri

Il Congresso Nazionale
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Il Congresso Nazionale
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Social network e video

7.100 Like
8.300 Followers

8.000 Followers

460 Followers

5.300 Iscritti
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Il bilancio energetico 
dei serramenti

Crediti formativi
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Programma

Edifici isolati 
termicamente
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Qtr

Qsol

Qv

Qint

• Fab. en. d’involucro per il servizio di riscaldamento QH,nd [kWh]
• Fab. en. d’involucro per il servizio di raffrescamento QC,nd [kWh]

QH,nd=(Qtr+Qv)-η(Qsol+Qint)

Calcolo medio mensile:

QC,nd=(Qsol+Qint)-η(Qtr+Qv)

BILANCIO ENERGETICO DELLA ZONA TERMICA
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ANALOGIA IDRAULICA SEMPLIFICATA – SERVIZIO H
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IL CONTRIBUTO DEGLI APPORTI
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La trasmittanza termica Uw
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LA TRASMITTANZA TERMICA
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• Trasmittanza termica, U [W/m2K]
• Resistenza termica, R [m2K/W]

Ti Te

Rsi RseR1

Rtot= Rsi+ R1 + R2 + Rn + Rse

R2 R3 R4

Rtot

1
U =

STRATIGRAFIA

Qtr = U·A·∆T·t



Ing. Alessandro Panzeri

Ai fini della valutazione di dispersioni energetica del serramento il 

valore di Uw viene «migliorato» per effetto della chiusura oscurante 

Ushut

LE CHIUSURE OSCURANTI
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LE DISPERSIONI ENERGETICHE DEL CONTORNO SERRAMENTO
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Il coefficiente di trasmissione solare ggl



Ing. Alessandro Panzeri

LA RADIAZIONE SOLARE
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valutazione di g 

(ggl,n)

LA PARTE TRASPARENTE: UNI EN 410
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valutazione di g 

(ggl,n)

TRASMITTANZA DI ENERGIA TOTALE SOLARE DEL VETRO
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ggl = ggl,n x Fw

Incidenza non normale

ANGOLO E INCIDENZA
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Il coefficiente di trasmissione solare gw



Ing. Alessandro Panzeri

Aw

PARAMETRI PER DEFINIRE L’INFLUENZA DEL TELAIO
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I fattori di ombreggiamento mobili
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Norma numero : UNI EN ISO 52022-1:2018 
(sostituisce UNI EN 13363-1)
Prestazione energetica degli edifici - Proprietà termiche, solari e 
luminose di componenti ed elementi edilizi. 
Parte 1: Metodo di calcolo semplificato delle caratteristiche luminose 
e solari per dispositivi di protezione solare in combinazione con 
vetrate

Norma numero : UNI EN ISO 52022-3:2018 (sostituisce UNI EN 13363-2)
Prestazione energetica degli edifici - Proprietà termiche, solari e luminose 
di componenti ed elementi edilizi – 
Parte 3: Metodo di calcolo dettagliato delle caratteristiche luminose e 
solari per dispositivi di protezione solare in combinazione con vetrate

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE SOLARE
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Fattore solare gtot (ggl+sh), comportamento della parte 

vetrata con la protezione solare in utilizzo

PARTE TRASPARENTE E PROTEZIONE SOLARE
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UNI EN 52022-1 

Calcolo semplificato della trasmittanza totale di energia solare di “un 

dispositivo di protezione solare abbinato a una vetrata”.

Tre casistiche semplificate alle quali sono abbinate equazioni che sulla base 

di dati caratterizzanti la parte vetrata e la schermatura restituiscono il valore 

di gtot (= ggl+sh) – importante: incidenza normale

SCHERMATURE MOBILI – UNI EN 52022-1 (ex UNI EN 13363-1)
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UNI EN 52022-1: DATI IN INGRESSO VETRATA
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UNI EN 52022-1: DATI IN INGRESSO SCHERMATURA
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UNI EN 52022-1: EQUAZIONI ANALITICHE
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Uso del modello di calcolo analitico della UNI EN ISO 52022-1

Che tiene conto anche del valore di Ug

UNI EN 52022-1: SOFTWARE APOLLO PER SVILUPPO EQ. ANALITICA
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UNI EN 52022-2: METODO AVANZATO
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glglshglshgl gggg = ++ )/( In assenza di dati di 

progetto attendibili o 

comunque di informazioni 

più precise...

UNI TS 11300-1: DATI SEMPLIFICATI
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Uso della tabella semplificata delle UNI TS 11300-1

In assenza di dati di progetto attendibili o comunque di 

informazioni più precise...

UNI EN 52022-1: SOFTWARE APOLLO PER SVILUPPO DATI SEMPLIFICATI
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ksolksolkobshksol IAF ,,,,. =

pwFglglshsol AFgFA ,, )1( −=

Fattore riduzione 

utilizzo schermature 

mobili

Trasmittanza energia 

solare della parte 

trasparente

Fattore telaio opaco 

alla radiazione solare

Area del vano del 

serramento

APPORTI SOLARI DELLE SUPERFICI TRASPARENTI
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glshglwithshglwithshglsh ggfgfF /)]()1[( ,,, ++−=

Luglio

UNI TS 11300-1 UTILIZZO STANDARD DELLE SCHERMATURE
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SCHERMATURE e PRODUTTORI DI SCHERMATURE
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SCHERMATURE e PRODUTTORI DI SCHERMATURE
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I fattori di ombreggiamento fissi
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E’ possibile valutare in ogni ora di ogni giorno dell’anno, nella 

località oggetto di indagine, l’ombra che si forma sul vano del 

serramento per effetto degli ombreggiamenti fissi.

Il modello di calcolo è presente nelle UNI EN ISO 52016

SIGNIFICATO DELL’OMBREGGIAMENTO FISSO ESTERNO



Ing. Alessandro Panzeri

Descrivendo per esempio l’aggetto orizzontale (di 20 cm) e 

l’aggetto verticale a destra e di sinistra (di 10 cm):

Fsh,h = 1 Fsh,h = 0,44

Ore 11:00

Fsh,h = 0,20

Ore 15:00

Esempio: 15 luglio per un serramento 1m x 1m a sud (Ancona)

SIGNIFICATO DELL’OMBREGGIAMENTO FISSO ESTERNO
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Fsh,h = 1 Fsh,h = 0,88

Ore 11:00

Fsh,h = 0,85

Ore 15:00

Esempio: 15 gennaio per un serramento 1m x 1m a sud (Ancona)

Con identici aggetti orizzontali e verticali.

SIGNIFICATO DELL’OMBREGGIAMENTO FISSO ESTERNO
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Esempio: 15 luglio per un serramento 2m x 1m a sud (Ancona)

Fsh,h = 0,45

Ore 15:00

Fsh,h = 0,68

Ore 11:00

SIGNIFICATO DELL’OMBREGGIAMENTO FISSO ESTERNO
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Canale YouTube

Approfondimenti

Manuale

Software

FONTI E APPROFONDIMENTI
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Grazie per l’attenzione
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