ANIT

Costruzioni ad alta efficienza energetica

in Calcestruzzo Aerato Autoclavato.
Il progetto di edifici sostenibili, salubri, semplici e sicuri.

Arch. Chiara Tovaglieri— Xella Italia S.r.l.

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore efo della societd da esso
rappresentata . Nessuna parte puo essere riprodotta senza |'autorizzazione dell'autore.



........... Protqgonistq di primo piqno a Iivello mondiqle ne"q
produzione di elementi in calcestruzzo aerato autoclavato
(AAC) e prodotti a base di silicati di calcio

r h Stabilimenti produttivi
—h F Sede amministrativa
Deposito prodotti
Polo produttivo di
” PONTENURE (PC)

Blocchi AAC e malte

B R

I

Polo produttivo

di ATELLA (PZ)
Blocchi AAC

Presente in 16 Paesi
75 stabilimenti produttivi
Oltre 5000 dipendenti

#1 produttore in Europa di materiali da
costruzione per murature
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........... " CdlceStI’UZZO derdto qutoclqvqto é Slmlle Aung

pietra naturale: la tobermorite
Agente espansivo 0,05% E]

1 m3 materie prime

Anidrite CaSO, 1%

Calce Ca0O 5-15%

5 m3 prodotto finito =

) 80%

1 aria

www.youtube.com/watch?v=rOvnij tINw

Arch. Chiara Tovaglieri



Il primo tentativo di produrre un Calcestruzzo Aerato fu brevettato in Cecoslovacchia da E. Hoffman nel 1889. ...
sabbia silicea, calce e cemento ... L'aerazione era prodotta ... con polvere di alluminio, che si affermd come il mezzo
che produceva la piu controllabile aerazione ... alto isolamento termico ...

Negli anni venti, in Svezia, a causa di un'eccessiva carenza di legname..., I'architetto Eriksson intraprese ricerche su

materiali da costruzione alternativi; nel 1923 per sveltire la stagionatura ... decise di utilizzare un‘AUtOC|aV9,
ottenendo ... un'ottima resistenza a compressione .

Nel 1924 a Yzult I'Arch. Eriksson brevettod il suo procedimento con il nome di "poren betong" (in svedese cemento
poroso)“, e nel 1929 lo commercializzo sotto il nome "Ytong-.

& Fuoco - non brucia

Il CALCESTRUZZO ® Acqua - insensibile 77
AERATO «  Facilmente lavorabile
come alternativa @, Leggero
al LEGNO 8- Isolante estate e inverno

n

ts Ecosostenibile e riciclabile

Arch. Chiara Tovaglieri



___________ Soluzioni per ogni qpplicqzione diisolamento termicoedi
muraturq, interna, esternaq, portante e non portcmte

g Imimune a funghl,
% Inset 8 muks

Pannadio con pH
tasico [pH=E|

g

S

Bl

o Propriets termiche
Ini Imwerno & in estate
Iprmragalar|one fal s grars
alla suE sTumura parmsa che

garaniiste |3 rashirabding dedla
parme =oiara:

@ Pannetlo compatia

ReSiSanda 3 CoMpressione
parta 00-350kPz

A}

Suparficts completamente liscia
It pannattn viens mcollain
sul SUPPOTa Con un smtlle srEo
1) Ml 12g0era Mullipon

18

Struttura cristatling con
microalveall d'aria

|l CalceSITIrFD Baral
anoClaam B simile

i UNa piatra rerursle; la
roheTmarne.

Suparficie llscia

Grane alla e s
mmensionzie del biooos, 8
Suficiania un =omnks
SEFATG Ol INEDA 200 AMTHELD

—El Manigile di sollevamanto

Grane e manigie
| Biocchi rsuiEng moko
sempllc 03 posare

‘g

" Profio df maschistira
[} ﬂlI:II:Em'I'EI'Ig.'II'Il: accostatl
l'una aifalira senya
applican: mala sl giamo
yarmcale. Ci Qaranizos
R Tisparmic nel 12y
per 13 pasa & fiel cansymo
i malna,
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___________ Soluzioni per ogni applicazione diisolamento termicoedi
muraturq, interna, esternaq, portcmte e Non portqnte

0,03 0,04 0,07 0,08 W/mK 0,11 0,12 0,13 0,14

WS o= e 1S N
39 44 50

2 3 18 19 kg/cm? 34

Al variare della densita del calcestruzzo aerato autoclavato, varia la caratteristica di resistenza meccanica (espressa in kg/cm?) e
di isolamento termico (lambda — W/mK) — piu & leggero, piu isolante.

La densita sotto i 150 kg/m?3 & dedicata all'isolamento termico con pannelli minerali.
La densita di 300-350 kg/m3 & I'ideale per le murature esterno monostrato.
La densita oltre 450 kg/m?3 & riservata alle murature interne (tramezze).
La densita di 550-600 kg/m3 viene utilizzata per
murature acustiche e elementi armati.
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Multlpor M3 TOP&TIF

Pannello ksatante minerake

DET [ I50lamand S5Iemo & interne.
Mdoneo per applicazion antncenia.

Multipar M3-Dry

Fannello ksatante minaraie specHico
per Fisolamama di Copenure plana
& pacchairl non traspiraml.

e gt

Malte SpEciiche par [SppLcazIona @ [ tnrura

di pannelil splanat minerail e murare

mmum_amnﬂmm Yeong.

Multipor Ma TiP _
Pannain Isolante minerale fedicain
#l'lsolamento miermo a parete @ soffima.

‘Mulipor ExSal Therm M2

Pannatin 1solante minerale speciale par
l'sotamenio interno e il risanamenia di muranra
ammalorate, umide & con elflorescenze sating.

Multipor Compact Plus M3
Pannatin Iso0lante minerale sorile
par Isakamentn INeFno antmulia

& per |3 correziane del pormi rermicl

"y

Tavelle & Blocchl Y-PRO & Y-ACU Blocchl Climaplus e Climagold
Tramarze, dvisor] aCuSTict @ opera minar, Blacchi Isolantd per muri 6l tamponamema
dispaniolll lisch & maschiarti. MENOSIFaLD.

Blocchl Thermo, Sismilco e Sismiclima Blocchl Taglio Termice
‘Blocchi per mir paniant, Blacchi Isalann per i3 corraziona det ponn 1ermic
murl gl Empenamantn e divisar! inmemi delis murature tradizionatl.

Blocchl foratl e canaletta a b Architravl armatl
Biocchi per rinforzl @ irrigidimantl Dispaniblll ¢ tre divarse palagle
i MUrature iNteme ed BSIEme. per agni appiicarione ol murstura.

Malte & Intanacl Yiong
Malg-codlani, rasami e inmonacl specinci
per CcabCESUNEID d8ran Jurnclavarn.




Isolamento a | A8 PN Isolamento
cappotto h Isolamento . Soluzione muri
esterno | i interno ot antimuffa | &k ammalorati I

-I|
.
i

U {
e bed M
Multipor M3 Multipor M4 Multipor Compact Plus Multipor M2 - ExSal Therm
Sp. 5-30 cm Sp. 6-20 cm Sp. 2-3cm Sp.6-8cm
Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 200 kPa Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 350 kPa
A = 0,043 WimK A = 0,040 W/mK A =0,043 W/imK A = 0,045 W/mK
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........... Sistemi di iSOlCImentO termiCO minerale:
isolamento dall'interno senza barriera al vapore

Casale - San Giovanni Lupatoto (VR) - ARC studio Perlini - Certif. Casa Clima R - sp.12 cm
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........... Sistemi di isolqmento tel’miCO minerale:
isolamento dall'interno senza barriera al vapore

Ex fienile — Casa a Rango (TN) — Arch. Susanna Serafini - classe energetica A4 - M4 sp. 18 cm e

Arch. Chiara Tovaglieri



___________ SiStemi per pqreti interne

Tramezze, divisori acustici, pareti tagliafuoco

(it Iy

1 Biocco Therma o Sismico
% Malta collante
“ 3| Blocco forato - .
& Bloccoal '-c"_‘_""
E& Nastro d'armatura Ytofor h J
’ £ Ciclo di rasaturz interno 3
1 Blocco sottile Y-Pro rearare : E‘luf;':' 5'[’[:'[? ¥-PRO
2 Malta collante g lalta collante
& Ciclo di intonacatura interna. - '.j : Eicla dt innEacatiya mternn 5
E T

W, 4 | Jﬁj (N
I -l
e AL b

u '

EREHLITA

-

I
Ny ol ki
=
Blocco sottile ¥-PRO
Mazlta cotlante
Ciclo di intonacatura E ;

interno II

1
Il El 120 - spessore 8 cm
El180 - spessore 10 cm
El240 - spessore 24 cm
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-

Blocco di tamponameanta
Climagold o Climaplus
2 Mzlta collante
3 Panneilo isolante Multipor
L) - 4 Mzita leggera Multipor
B Ciclo intonacatura
perinterno

\ Trasmittanza termica
fino a 0,15 W/im2K

< phAlexandm Berin

o
© Newerredi
{

ISTLAMENTY s

TERMED ittt | | I ||||||
e A A  H |

o WP & (e R

4
IssLamenTo PARETR RESETENTE SERLEARIE
il = Il contineo aggiornamento dells normative in materia di re- - - f
28 s n ) - Una squadra di posa con 2 operatori Una squadra di posa per la posa della muratura
quisiti termici ed acusticy, impone che le murature perime- & una squadra per |3 posa del cappotio
by trali abbiano prestazioni sempre pid elevate.
ﬁ EIH La zoluzionz Yiong permette di realizzare murature ester-
i CAM TURELIE ne ad elevate prestazioni di nsparmin energetico anche con

pareti monestrato, quindi senza ricorrere ad un =olamento
esterno tramite utilizzo di sisterm a cappotio.
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Murature di tamponamento monostrato

T A e
i I'i.ﬁi il

| -
;
!I '
':r
L[}
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Leggero e antisismico

Ecosostenibile (100% minerale)

Veloce ed economico (meno lavorazioni)

Isolamento termico invernale ed estivo

Migliore tenuta all’aria (edifici NZEB e passivi)
Resistenza al fuoco della facciata

Facciata robusta e duratura (intonaco e rivestimento)

. Sfasamento | Trasmittanza
Densita | Spess. Trasml|Jttanza - periodica
Attenuazione e

[kg/m?] | [em] | [W/m’K] [ore] - [-] [W/m?K]

36 0,19 14-0,13 0,03

40 0,17 16 -0,09 0,02

300
45 0,16 18-0,05 0,01
48 0,15 20-0,04 0,01
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........... SiStemi di rinforzo integrdti ne"G mUI‘CIturCI
Omogeneita = Durabilita

Arch. Chiara Tovaglieri

Architravi sottili
per murature interne

Architravi portanti
per murature portanti

7

&

Blocchi e conchiglie a U
per irrigidimenti orizzontali in c.a.

Architravi ribassati
per murature non portanti

Blocchi forati
per irrigidimenti verticali in c.a.

Mastro di rinforzo Yiofor
per tramazze e tamponamenti esterni

Y+M

SISTEMA
COMPLETD

SISTEMA COMPLETO

Limpiego dei sistem: Ytong permetie di realizzare con
un umico materiale un edificio dalla cantina al tetio,
con la garanzia di una perfelta omegeneita dell'inte-
ro involucro, con prestazioni di traspirabilits, densitd
e composzione del prodoth del tutto assimilsbil fra
loro. Cid garantisce un edificio univoco, prestazionale
ed ecosostenibile.

$

SICUREZZA E RESISTENZA AL FUOCO

| materiali Ytong & Mullipor sono classificati in Eu-
roclasse Al per reazione al fueco. | zisternt costrut-
tan Ytong. compresi architraw e element: di nnforzo,
sono ideali per la realizzazione di parehi di compart:-
mentazione interna e parabi resistenti al fuoco, con pre-
staziom fino a 240 minut.

-

VELOCITA DI POSA

Lutilzzo di elements specesh di mnforzo garantizce tem-
pi di posa estremamente ndotli, semplificazione dells
logistica di cantiere ed un incremento della sicureza in
fase di realizzazione.

& v

EEmTIENTA. BELSTEH]
MEDOARIA AMTIHEMEHE.

RESISTENZA MECCANICA E SOLUZION! ANTISISMICHE
Il sisterna costristtva in blocchs Yiong sfrulta Lottima
resisbenza meccanica e la leggerezza del materale per
la realzzazone di murature monclbitiche estremamente
resistenti ai carichi sollectant static & dmamici.



........... SiStemi pdrete per Ogni tipologiq COStruttdi
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio
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........... Sistemi pCII‘ete per Ogni tipOIOQiG COStI‘UttiVG
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio
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----------- Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva - demoricostruzione
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio
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Sostenibili

Semplici

Sicuri
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DECRETI DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELLA TRANSIZIONE
ECOLOGICA

DECRETO 23 giugno 2022

Criteri ambientali minimi per I'affidamento del servizio
di progettazione di interventi edilizi, per I'afidamento dei
lavori per interventi edilizi ¢ per 'affidamento congiunto di
‘progetiazione e Iavori per mterventi edilizi

IL MINISTRO DELLA TRANSIZIONE
ECOLOGICA

Visto il decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, recan-
te «Attuazione delle direttive 2014/23: UE ‘014-”+UE e
201425/UE sull’ aggudicanione dei o
sione, sugh appaltt pubblici e sulle pmccdurc d" uppa.lto
enfl erogatori nei settori dell acqua, dell'energia,
trasporti e del servizi postali, nonché per il nmtm della
disciplina vigente in matena di contratt pubblici relativi
a lavor, servizi e fomiture», e, in are, I'art. 34,
i quale dispone che le stazioni contribuiscono
conseguimento obiettivi m:hsemh previsti dal
Puno d'azione per la sostemibilita ambientale de1 consu-
i nel settore blica

296, ha approvato il «Piano d’azione nazicnale I['Jex
la sostemabulita ambientale de1 consum della pubbl
ammunistraziones;
Visto il decreto del Ministro dell’ ambiente e della tutela
del territorio & del mare 7 marzo 2012, recante «Adozione
inserire nei

dei criten; ambientali mininm da g
della pubblica amministrazione per I'acquisto di seria
energetici per gh edifici - servizio e for-
za motrice - servizio di 3

Viisto il decreto del Ministro dell ambiente ¢ della fute-
Ia del territorio e del mare 10 aprile 2013, pubbhﬂm nel-
la Gazzetta Lgiﬂals della Repubblica italiana - n. 102 del
3 02013, conil rﬁuleesmz approvata la revisione

d’azi sostembilita ambientale dei con-
sumi nel settore della pubbli strazione, ai sensi
dell’art Jde.ld:ﬂelodd\hmsuode!]mhmteeddis

dei | tutela del termitorio e del mare 11 e 2008, pubblical

nella Gazetia Ufficiale della R, lica tabiana - n. IB?
dell’8 maggio X

\r‘iswﬂdecremdel\{muuudaﬂ ambiente e della
tela del temitorio e del mare 11 ottobre 2017, pnhbhcsm
nella Gazzerra Ufficiale della Repubblica italiana - n. 259
&ldnmvmtn"ﬂl'l cmx]qualzsmostauadom:

le e di

cten Er di sevin d
F e lavon per la nuova costruzione, nstruttu-

lla
almodcﬂespcclﬁchmchceddkclamlccvntg;‘
ambientali minimi adottati con
deaetodel }-ﬁnﬁﬂodd] ‘ambiente e del]a tutela del tem-
torio ¢ del mare;
Vista la direttiva 200933/

razione e manutenzione di edifici pubblici;

Visto il decreto del Ministro dell'ambiente e della tute-
Ia del temitono e del mare 21 marzo 2018, n. 56, recante
&zmlmmln per 'attuazione dello sdmna nazicnale

ok del

/CE del F europeo
edal('mmgha del 23 apnile 2009, rdal:\aalhpum
nmed:\vmmgzhneibammmewgmcond
trasporto su

\risi:eila chm‘a(Lds);g)lD llGi}%ﬁg}’ardluammnmh

e del Consigho, del X ugno 2 19, che modifica
1;:oddmz direttiva 2009/33/CE;

Vista la legge 8 huglio 19115 1 349, che ha istituito il
Ministero dell ambiente e ne ha definito le fimzioni;

Vista la legge 27 dicembre 2006, n. 296 e, in partico-
lare, 1 comm 1126 & 1127 dell’art. 1, che discip] i
«Piano d'azione per la sostenibilita ambientale dei con-

la I'm-
pronta nnhgeﬁm.lednpm&nndmmnmato «Made Green
in Ttaly», ci cun all'art. 21, comma 1. della legge 28 di-
cembre 2015, n 221»;

Visto 1l decreto del Presidente del Consiglio dei muni-
st 5 dicembre 1997, mc:me:&ﬁem:nmme Tequi-
siti acustici deghi edif

Visto il decreto legmhhm 22 gennaio 2004, n 42, re-
cante «Codice dei beni culturali € del paesagzio. ai sensi
dell’art. 10 della legge 6 luglio 2002, n. 137»;

Visto 1l decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, re-
cante della direttiva 3002/91/CE relativa al

sumi nel settore mebllm vo!w a

nell'ecihzian;

tegrare le kit amhieral
udwedacqws\udlhemesmwddkmmm

\.lsm il decreto-legge 1° marzo 2021, n 22, con-
vertito, con modificazioni, dalla legge 22 apnile 2021,
n. 53 e, in particolare, I'art. 2, comma 1, che ha 1.
denomunato 1l Muustero dell ambiente e della tu!ela
del territorio ¢ del mare, in Ministero della transizione
ecologica;

Visto il decreto del Ministro dell’ambiente e della
tutela del ternitorio e del mare 11 apnle 2008, pubbli-
cato nella Gazzeita Ugficiale della Repubblica italiana -
1. 107 dell” Sn;:? 2008, che, a1 sens1 dei citati commi
1126 & 1127, art. 1 della legge 27 dicembre 2006,

Visto il decreto legislativo Zapn e 2006, n. 152, recan-
te «Nomme m matena gBla::nbia!mzl

'\. xs|o il decreto legislativo 3 dicembre 2010, n. 205, re-
o di attuazione della direttiva ’008’93
C’Eckl ito europeo e del Consiglio del 19 nor
bre 2008 relativa ai nfiuti e che abroga alame duﬂman
'\h.slo Al decreto legislativo 16 gennaio 1Dl! o 13,
fimzione delle norme generali e dei livelh
esmmzh delle prestazion per |’ m:ﬁndnzonc e valida-
Zione degli aj non formali e informali e
standard minimi dua\machlsumammaledn cér-
tificazione delle competenze, a norma dell’art. 4. comm
58 e 68, della legge 28 gmugmo 2012, n. 92;

= - \ x
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stazione appaltante di ridurre gli impatti ambientali generati dai lavori per la costruzione,
ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici e dalla gestione dei relativi cantieri.

Le competenze. gli accorgimenti progettuali ¢ le tecnologie riguardo il tema dell’efficientamento
energetico costituiscono solo una parte della sostenibilitad, che invece riguarda diversi aspetti,
indagati nell’ambito di un’analisi del ciclo di vita, della sfera ambientale, economica e sociale di un
prodotto o edificio.

Il pensiero progettuale con “approccio bio-eco-sostenibile” implica concetti molto pitt ampi che
\ considerano la salubrita quale valore aggiunto di una progettazione non basata soltanto su una
| somma di tecnologie, ma su un insieme dialogante tra materiali a basso impatto ambientale
(rinnovabili, durevoli, riutilizzabili, riciclabili) e conoscenze tecnologiche che sono attualmente a
disposizione. Pertanto. una progettazione realmente sostenibile parte da presupposti di conoscenze

_— che riguardano la bioclimatica, il “sapere”, I'uso e la conservazione delle risorse materiche, la loro
caluhrita ad amicaivita & infina la larn rarretta naca in anara nella face realizzativa Tali concatti
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Tali obiettivi sono al centro delle politiche ambientali europee da circa un decennio, attraverso la
promozione dell’uso di risorse da fonte rinnovabile e la circolarita nell'uso delle 11sorse. Infatti, gia
fin dalla Risoluzione del Parlamento europeo del 24 maggio 2012 su un'Europa efficiente
nell'impiego delle risorse (2011/2068(INI)). dal titolo “Un'Europa efficiente nell'impiego delle
‘ risorse”, si affermava che, pur “considerando che una futura politica globale in materia di risorse
| non dovrebbe piir distinguiere solo tra risorse «rinnovabili» e «non rinnovabili», bensi considerare
anche i materiali «durevoli»”, “richiama l'attenzione sul ruolo delle risorse naturali rinnovabili,
3 come le foreste, in relazione all'efficienza delle risorse; invita la Commissione a incoraggiare I'uso
—— di materie prime e altri materiali rinnovadili, bioderivati, riciclabili e rispettosi dell'ambiente;
sottolinea in particolare che I'impiego di materiali rinnovabili a basse emissioni, come il legno, per

la costruzione é efficiente sortto il profilo delle risorse”™.

Tnnltra  ali ahiattivi nrinecinali dalla enecacciva “Camimicazinone dalla cammiceinne al narlameanta
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CAM
2.5.2 Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati
- Criterio
k. I calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati hanno un contenuto di materie riciclate,
lwa ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti. di almeno il 5% sul peso del prodotto, inteso come
somma delle tre frazioni. Tale percentuale ¢ calcolata come rapporto tra il peso secco delle materie
i T P Ly riciclate, recuperate e dei sottoprodotti e il peso del calcestruzzo al netto dell’acqua (acqua efficace
S s e e e acqua di assorbimento). Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato. recuperato o
Product M'";':‘:':"wﬁv‘m"f‘ sl [P sottoprodotto, va considerata la quantita che rimane effettivamente nel prodotto finale.
Prodotto m.‘:'..;m(mm = m w:::cts La percentuale indicata si intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.
e Post- nberiale

Total Verifica

(Pontenure plant) recuperato prodotto

consumer | consumer . . > wir © % . S s »
(impianto di Pontenure) L 5] %] 1% La Relazione CAM. di cui criterio “2.2.1-Relazione CAM”, illustra in che modo il progetto ha

Autoclaved Aerat- | D450 | . o . & tenuto conto di questo criterio progettuale.

ed Concrete (AAC) 600

Calcestruzzo aerato | D300 -

0 0 0 o 19

autodavato (CAA) 350
Ytong

Fx | 12 12 0 0 ° calcestruzzo vibrocompresso
IN200

2.5.3 Prodotti prefabbricati in calcestruzzo, in calcestruzzo aerato autoclavato e in

IN202 e . o . .

Viong riciclata, ovvero di sottoprodotti di almeno il 5% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre
Rv2S frazioni.

i - y 5 & 5
ot Il %5 205 15 0 ° I blocchi per muratura in calcestruzzo aerato autoclavato sono prodotti con un contenuto di materie
R300 riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti di almeno il 7.5% sul peso del prodotto, mteso
Soorex | 44 14 0 0 sesas

2in1 o come somma delle tre frazioni.

gl [ s . s i Le percentuali indicate s1 intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

X100 Verifica
| = . - 5 i La Relazione CAM, di cui criterio “2.2.1-Relazione CAM”, illustra in che modo il progetto ha
X700 tenuto conto di questo criterio progettuale.

14 14 0 0 o

Mortars

Maite

L u
1
Yionp Criterio
‘ ’ FIx | 28 8 0 0 0 I prodotti prefabbricati in calcestruzzo sono prodotti con un contenuto di materia recuperata, ovvero
—
==
e
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diretta perché' protetti, ad esempio, da ombre portate da parti dell'edificio o da altri edifici
circostanti.

Verifica

La Relazione CAM, di cui criterio “2.2.1-Relazione CAM", illustra in che modo il progetto ha
tenuto conto di questo criterio progettuale.

House 1 Insulated brick masonry
House 2 Limestone masonry

249 Tenuta all’aria
House 3 Expanded clay masonry R———

Criterio
4,0 House 4 Insulated brick masonry In tutte le unita immobiliar: riscaldate & garantito un livello di tenuta all’aria dell involucro che
House 5 insulated brick masonry garantisca: ) ) ) ) ) o ) )
- 3'5 House 6 Wooden masonry a. ]".:laln:::rmjmemo dell’efficienza energetica dei pacchetti coibenti preservandoli da fughe di
: ;
i - House 7 AAC masonry b. L’assenza di rischio di formazione di condensa interstiziale nei pacchetti coibenti. nodi di
c 3,0 House 8 AAC masonry; AAC roof giunzione tra sistema seframento e struttura, tra sistema impiantistico e struttura e nelle
- House 9 AAC masonry; AAC roof connessxqm delle strutture stesse. o . ) )
© 25 ¢. Il mantenimento della salute e durabilita delle strutture evitando la formazione di condensa
’ interstiziale con conseguente ristagno di umidita nelle connessioni delle strutture stesse
= L. interstizial i di umidita nell dell
\_N Lim te per CAM 2022 d. Il corretto funzionamento della ventilazione meccanica controllata, ove prevista,
Lo} 2'0 - e T B R e o — mantenendo inalterato il volume interno per una corretta azione di mandata e di ripresa
— . . dell’aria
0 15 n_] |t_e_p§ r_c _as_agl iIma I valori n50 da rispettare, verificati secondo norma UNI EN ISO 9972, sono 1 seguenti:
E ’ e. Per le nuove costruzioni:
© A-B - nd0: < 2 — valore minimo
_2 1,0 .. . - n50: < 1 —valore premiante
(1 I=|m IleJJ_el'_QasaChma f. Per gli interventi di ristrutturazione importante di pnimo livello:
0 = GOId e Passiv Haus - n50: < 3.5 valore minimo
5 (2] - n50: < 3 valore premiante
: :

Vernfica
La Relazione CAM, di cui criterio “2.2.1-Relazione CAM", illustra in che modo il progetto ha
tenuto conto di questo criterio progettuale.

Valori storici misurati su 9 case a basso consumo con differenza pressione int/ext. = 50 Pa
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P— = Metodi di trattamento dei rifiuti: YTONG
Scheds di dati di sicurezza I rifiuti di calcestruzzo aerato autoclavato, possono essere conferiti a discariche per rifiuti inerti. PLANT
regaismento 1907/2008,CE . Categoria di discarica 1.
—— = Codice rifut: YTONG '
1 Menthcatione delprodore 31400 rifiuti di edilizia secondo il Catalogo dei rifiuti LAGA, 170101 secondo il Catalogo Europeo Silent+ .
AAC dei Rifiuti.
" s da contamions, = Imballaggio: 4 — . -
. iteli da imballaggio in polietilene ed i pallets in legno sono riciclabill, Incremento di materiale Ot;!rplzzazl.on: dletlle rlt‘:.et.te
Xela B3l S.11 - - - -
e e riciclato in produzione B DTG ATeatvs

Fax 036 423 3350
E-mal. siporexuelia.com
Retorerne: Moo Pacini
Tel: +39 035 4522272

127272008, Allegato Vil

REFINEMENT,
COATING:

* Premium granulate
= Soil conditioners

i LR
Ulteriori possibili utilizzi
del calcestruzzo cellulare
riciclato

« Oil binders w :

:
il

= Sostanze:
‘Catesiuzzo aerato ausckai, 60-20M%
amsmiabie a Tobermarte (CaC), - (SI02), - (H20),
[CAS 1315.31.5)
‘Satbia

20- 0 W%
omponent agoIunsv cela S1essa QuUarTD ¢ shoe 1530 M%
(CAS 014808.60-7. N. CE 238.878-4) 15 - 30% M-

Gesso, anedrie
(CAS T778-18.9)

FrR—— » Cat litter
scqua = Chemical blnd!fs . R .
e e s * Insulating fills Semplificazione dei

EPD-XEL-20140218-CAD2-EN EPD-IAC-20150328-IAC1-DE processi di smistamento
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to GATE h

EPD - dichiarazione ambientale di prodotto
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DICHIARAZIONE AMBIENTALE DI PRODOTTO
38CoNGC Je nome ISO 14025 ed EN 15804+ A2

Calcestruzzo aerato autoclavato
Xella Italia S.r.l.

e dh

Inseitt Ranen
und Urmwelt o ¥

LCA: Risultati

Di seguito vengono presentati gli impatti ambientali di 1 m* di calcestruzzo aerato autoclavato (Ytong®, Siporex®)
non armato con una densita lorda di 429 kg/m?, prodotto da Xella nello stabilimento di Pontenure (Italia). | moduli
contrassegnati nella panoramica con "X" secondo EN 15804 vengono indirizzati qui, mentre quelli contrassegnati
con "ND" (modulo non dichiarato) non sono oggetto di considerazione e i moduli contrassegnati con "MNR" non
sono rilevanti. Le tabelle seguenti mostrano i risultati degli indicatori di valutazione dellimpatto, dell'uso delle risorse,

dei rifiuti e di altri flussi in uscita relativi all'unita dichiarata.

Stadio di Crediti e
Stadiod: costruzone Stadio di utilizzo Stadio di smaltimento |, C2richi al di
produzione dell'edificio fuori del limite
di sistema
2 ] o
= = @ K
D - = o oo |So | 8 -
g o 8ol o | & | £ e | 2 |§50|859 5@ 2 | g | s8¢
B, 2| £228/ 8| § |5 5|5 |8 |p28828 B8 2 53| B | 238 VS
SE & | S |Res| F| 2| 8| H| 2| g [c8338s 55| 5 |5E £ | 803
5| ® ° o3| © a 5 @ £ cn=fmo| 28| ® == | $635
i e |a S < 2| & 2 ITRET EE| £ | B8 E =
=2 | £ 838 = 3 gl e E [NoBN 8 go| = | & s N
£ =3 2 = & [EC°E8° E© = ® ai o
it & = 5= [ 3
A1 A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 BS5 B6 B7 c1 c2 c3 c4 D
X X X X X ND |[MNR| MNR | MNR [ ND ND X X X
' 8 IL CICLO
) : @, [ = DELLA CO,
Indicatore Unita A1-A3 Ad A5 B1 c1 c2 Cc3 c4 D O
chiave / / )
Totale GWP | [kgeq. COz 1,68E+2 265E+0 | 9,07E+0 | B59E+1 2,80E-1 1.31E+D 1,15E+0 [ 6,51E+0 | 4,38E+D L4 6} ‘
GWP-fossile | [kgeq. CO2 1,63E+2 260E+0 | 2,00E+0 | Z659E+1 2,78E-1 1,29E+0 1,15E+0 | 6,49E+0 | -4,39E+0 J
GWP- biogenico| [kg eq. CO2 564E+0 | 2 BOE-Z 7O7E+0 | O,00E=D 4 TAE4 1.39E-2 294E-3 2 5BE-4 1,18E-2
GWP-luluc kg eq. COz2 6,51E-2 2,15E-2 7,78E-5 0,00E+0 2,18E-3 1,06E-2 6,27E-3 1,91E-2 | -4,08E-3
ODP [kgeq.CFC11]| 5, 11E-13 | 5,19E-16 | 1,08E-15 | 0,00E+0 | 527E-17 | 267E-16 | 5,11E-15 [ 252E-14 | -2.85E-14
AP [mol He-eq ] 2 06E-1 2,79E-3 1,20E-3 0,00E+0 1,34E-3 138E3 1,07E-2 462E-2 | -100E-2
EP-freshwater| [kg P-eq.] 7,96E-5 7.81E-6 147E-T 0,00E+0 7.93E-7 3,86E-6 261E-6 1,09E-5 | -453E-6
EP-marine [kg N-eq] TITE2 8,90E4 3. 13E4 0.00E+0 6,2TE4 4 A0E-4 5.28E-3 120E-Z2 | -3,64E3
EP-terrestnal | [mol N-eq.] T.78E-1 1,06E-2 5.72E-3 0.00E+0 6.94E-3 5.23E3 5.80E-2 1,32E-1 -3,99E-2
POCP kg NMVOC-eq. | 2,09E-1 2 42E-3 1,02E-3 0.00E+0 1,76E-3 1,20E-3 154E-2 364E-2 | -106E-2
ADPE Tkg eq. Sb] 1,75E5 23367 1,64E-8 0.00E+0 2, 3TE-8 1,75E-7 1,26E-6 6,13E-7T | 4BTE-T
ADPF MJ] 1,20E+3 3.50E+1 1,78E+0 [ 0,00E+0 3,56E+0 1.73E+1 2,16E+1 | 861E+1 | -7.92E+1
WDP [m® depriv.] 4 23E+0 2.44E-2 9.13E-1 0,00E+0 2.48E-3 1.21E2 1.92E-1 6,97E-1 -2,.24E-1
GWP = Potenziale di riscaldamento globale; ODP = Potenziale di riduzione delfozono stratosferico; AP = Potenziale di acidificazione del suolo e
Legenda dell'acqua; EP = Potenziale di eutrofizzazione; POCP = Potenziale di formazione dell'ozono troposferico; ADPE = Potenziale di riduzione delle
risorse abiotiche - risorse non fossili (ADP - materiali); ADPF = Potenziale di riduzione delle risorse abiotiche - combustibili fossili (ADP -
combustibili fossili); WOP = Potenziale di riduzione dell'acqua (utenti)
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Formazione di blomassa |, ‘_’3) !
Energla solare, grazie alla fotasintesi 0; HO
anidride carbonica J {_’y S5
& acqua sono ) /
| componenti ’
prncipali |

dell'atmosfera —

La CO2 viene
accumulata
nell'albero
sottoforma
di carbonio C

<

IL CICLO
« < DELLA CO,

nell’atmosfera : i
lungo termine
ma solo a seguito r-eil% strutture
di combustione o in legno
decomposizione i ( sottegforma
)_ i di carbenio C
= 1

Fonte: http://www.x-lam.biz/news/costruire-in-legno-fa-bene-allambiente-meno-co2-e-risparmio-energetico/

La CO, viene
assorbita dallAAC
durante la fase
d’'uso dell'edificio
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Semplici

Sicuri

Salubri
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"
o ;
& eurofins | product Testng. S “
¥ o
O

VoG EMISSION TEST bl

Air Gomfort
1000 e 882

2.12 Ambiente e salute durante I'uso

In base alle attuali conoscenze, il calcestruzzo aerato
autoclavato non emette sostanze nocive come, ad es.

i COV.

La radiazione ionizzante naturale dei prodotti Ytong vo C
e estremamente ridotta e permette dal punto di vista

radiologico un utilizzo illimitato di questo materiale

(confrontare con il punto 7.1 Radioattivita). C ov

2.13 Durata di utilizzo riferimento
In caso di uso normale, il calcestruzzo aerato
autoclavato Ytong ha una resistenza illimitata.

EPD-IAC-20150328-IAC1-1

BLOCCHI DI CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO CERTIFICATI VOC
Blocchi YTONG YTONG

PANNELLI ISOLANTI IN SILICATO DI CALCIO IDRATO CERTIFICATI VOC

MULTIPOR M3 (sp da 5 a 30cm)
MULTIP MULTIPOR COMPACT 045 (sp 3-4

OR cm)
MULTIPOR M4 per interni (da 6 a

14cm)
MALTE E INTONACI CERTIFICATI VOC

Malta collante a giunto sottile
YTONG

Collante/rasante per silicato MULTIP  Malta Leggera MULTIPOR (FIX
di calcio idrato MULTIPOR OR

Tutti

Pannelli isolanti MULTIPOR

YTONG  YTONG FIX N200
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Semplici

Sicuri
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‘ Massa sup.
B ~150 kg/m?

Massa sup.
~300 kg/m?

Palazzina residenziale — edificio a telaio in c.a. con tamponamento in AAC
Hotel Roma — edificio a telaio in c.a. con tamponamento tradizionale

Amatrice — sisma di agosto 2016
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Il calcestruzzo aerato autoclavato e una pietra
artificiale incombustibile, a garanzia della massima
sicurezza antincendio di muri divisori interni cosi
come di facciate esterne.

COSTRURE IL FUTURD, RIOUALIFICAR LESISTENTE  mutpor  ¥TONG

IONE DELLA RESISTENZA AL FUOCO
JON POR!

ANTH
REATO

P

o

CSISpA.
Ingegneria applicata alle costruzioni

PARERE TECNICO
PT 001-2014

Resistenza al fuoco murature:

Blocchi e tavelle sottili sp.
Blocchi sottili sp.
Blocchi di tamponamento sp.

Blocchi per muratura portante sp.
Blocchi per muratura portante sp.

Reazione al fuoco: incombustibile in Euroclasse Al

El 120
El 180
El 240

REI 180
REI 240
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Risk Management

ECONA Assicurazioni e disastri naturali: nel 2021
@LIMA | irisarcimenti piu elevati degli ultimi 10
anni

Le assicurazioni in questi primi sei mesi del 2021 hanno dovuto pagare la somma pitl
alta degli ultimi 10 anni per i danni provocati da disastri naturali ed eventi meteo
estremi. In tutto infatti, secondo il rapporte della compagnia assicurativa Aon, le
assicurazioni hanno risarcito 42 miliardi di dollari di danni, la cifra piu alta dal 2012. Si
tratta di una somma piu alta del 2% rispetto alla media degli ultimi 10 anni e del 39%
piu elevata della media del ventunesimo secolo. Se allarghiamo lo sguardo alle medie
calcolate tra il 1980 e il 2020, si tratta di un valore praticamente due volte piu alto

(+101%)

«Il cambiamento climatico - conclude Bowen - continua ad amplificare leffetto degli
eventi meteo estremi, e per questo motivo € diventato fondamentale esplorare metodi
nuovi e migliori per gestire i rischi materiali e immateriali che richiedono urgentemente

soluzioni fattibili»

Steve Bowen, direttore della divisione Impact Forecasting di Aon che ha realizzato il rapporto.
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Semplici

Sicuri
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Semplice[etimologia: sine+plico, ovvero senza pieghe) € un sistema lineare, ripetibile, con un chiaro rapporto di causa-effetto, e di
cui e possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gli sviluppi.

Complicatofetimologia: cum plico, ovvero con piegature, che e possibile “s-piegare”) € un sistema scomponibile nelle sue parti
lineari, ripetibile (a parita di condizioni al contorno), anch’esso con un rapporto di causa-effetto, e di cui € possibile realizzare
modelli che permettono di prevederne gli sviluppi, pur con difficolta di calcolo e di approssimazione.

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".




X ; . Dimensione economica
Componenti Risorse naturali .
crescita
umane efficienza
stabilita
consumismo
=
Esigenze Complessita Limiti
—_—
ﬂ Dimensione ambientale Dimensione sociale
inquinamento pluralismo culturale
consumo risorse senso di comunita
— cambiamento climatico v equita
Responsabilita resilienza giustizia

Relazione tra componenti umane e risorse naturali. Le tre dimensioni della sostenibilita.

Ogni|scelta progettuale|ha caratteristiche che portano a differenti modalita di degrado e
quindi richiede diverse tipologie di intervento, sia come frequenza che come modalita.

Fonte: Tesi di laurea «Sostenibilita, progetto, manutenzione» Giacomo Marchiori
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----------- Le 4S — Semplicita
Edifici NZEB — dove migliorare!

|
g Involucro
- /\ performante
) s ,
\— _I 'r

2
™
-ﬁ.

o

— L—BA e Eliminazione
ponti termici

B

2 1st Century

20th Century

19th Century

image soures: Albert, Righter and Tittmann Architsots
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.]5 5 1 WERTIKALSUHNI | 1-SEA0Ns VER | HCALE ABC DE F F”
: i e T °'s, s 1 S| 5 | 8 [ 12 8
1 beheizt TS 28 [ 36 | 48 | 36 S & . . . —
<}...U.a \ e e riscaldato Sl 9 111115112 U 1 I riscaldato S, 2 [ 1] 2|12
I sl 8+ [+0]| 6] 6 apf =————
E [7g [+97.7|+17.0]+17.0| 158 < — gl % 146 L Wil b L -6
E} : . _— D D o, [+17.8[+180]+17.0[+146
.—4 ———————— 6 1
E} 2 3 ’Z} [ | __5
s, i s,
AuRen II} 5 | . L— | i
estemno | 20 E} = |
. 8. 2 I 20
1 =
. = ' new T )
= 1 1
[ esterno Ub
5
Ub = 5
v NICHT erforderlich in Zone A,B,C F,5
NON necessario inzona A B C Rz

Die thermischeTrennung muss folgende
Aulien Eigenschaften haben:

estemo Hohe 210 cm

1 I | L4 M Warmeleitfzhigkeit vertikal: A < 0,29 WimK

! L I L Warmeleitfahigkeit horizontal: A < 0,16 W/imK

) ! unbeheizt Il taglio termico deve avere le seguenti

b | AT ; caratteristiche
LeZls A A W, SR | non riscaldato Wi FEE

20 h_ Conduttivita termica verticale: A = 0,29 W/imK
Conduttivita termica orizzontale: h = 0,16 WimK

Fonte: Catalogo CasaClima — dettagli costruttivi

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".
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----------- Le 4S — Semplicita
Malta specifica per muratura a giunto sottile

| vantaggi del «giunto sottile»

4
Y+M * i [} ; i /
Ll e S v Resistenza meccanica L
¥ et b st & bl | it o Isolamento termico e acustico /f’
C_b & ’ @ Velocita di posa ///
nl;:.:n EEEELE CAM | o r ,_,-"‘-./

Cantiere piu semplice e pulito

Planarita delle pareti
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----------- Le 4S — Semplicita — Sistemma completo in AAC:

Elementi in AAC, attrezzi di posa, malte specifiche Y+M ] rd

Elementi in calcestruzzo aerato autoclavato Attrezzi di posa Malte specifiche
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FICRVITORY 1 certificato
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Tecnico di Area Tecnici di Sede
Arch. Chiara Tovaglieri R, +390354522272

Field Engineer Nord ] tecnici-italia@xella.com
+39 366 6705056 @ www.xella-italia.it

chiara.tovaglieri@xella.com
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Grazie per I'attenzione




