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CasaClima
Ridurre i costi di riscaldamento — costruire in modo sostenibile

Risparmio energetico, una necessita dei giorni nostri. Sia per ridurre l'inquinamento generato dall’utilizzo di
energia di origine fossile, sia per far scendere le spese correnti di gestione ad essa collegati.

Sugli obiettivi c’é unanimita di vedute; ora si tratta di individuare gli strumenti per rendere gli obiettivi concreti
sul piano della riduzione del consumo energetico. Un ruolo di grande importanza & rappresentato
dallinformazione per il consumatore finale. Nel settore edile, che fa la parte del leone nel consumo di
energia, € quindi fondamentale ed indispensabile disporre di una classificazione degli edifici sotto il profilo
del fabbisogno energetico. A tale scopo € stato sviluppato in Alto Adige il progetto CasaClima. Il certificato
CasaClima ne costituisce I'elemento centrale in quanto contiene le piu importanti informazioni sul fabbisogno
energetico di un edificio. La rappresentazione del fabbisogno di calore € particolarmente favorevole nei
confronti dei consumatori in quanto non richiede alcuna conoscenza specifica.

Efficienza energetica — la nuova sfida

Per costruttori edili ed architetti, I'introduzione nelle costruzioni di elementi di novita derivanti dalla realta
sociale e culturale e dall’evoluzione tecnologica ha sempre rappresentato un compito di grande rilievo. La
consapevolezza sulla limitazione delle risorse (in particolare dell’energia di origine fossile) e la conoscenza
sugli effetti negativi del loro uso sul clima e sull’ambiente in generale, ha contribuito alla concezione di nuovi
stili architettonici. Gli edifici ad alta efficienza energetica richiedono una progettazione interdisciplinare dove
devono confluire elementi di tecnologia edile e di fisica dei materiali di costruzione, ma anche I'analisi delle
caratteristiche dell’'area edificabile. Si tenga infatti presente che una ristrutturazione con rivalutazione
energetica di un edificio gia esistente € caratterizzata da un grande dispendio economico e logistico.

Targhetta CasaClima

Agli edifici che presentano un grado particolarmente alto di efficienza energetica viene riconosciuta la
certificazione CasaClima e consegnata una targhetta da esporre all’esterno. Gli edifici che non solo si
rivelano altamente efficienti sotto il profilo energetico, ma che inoltre soddisfano requisiti di eco-compatibilita
vengono contrassegnati con la targhetta CasaClimar®.

Norbert Lantschner
Direttore dell’Agenzia CasaClima



Il nuovo certificato CasaClima

II' nuovo certificato CasaClima contiene una
valutazione del fabbisogno termico per
riscaldamento annuale riferito alla superficie
(efficienza  dell'involucro) e della qualita
impiantistica  (efficienza ~ complessiva). Le
informazioni illustrate riguardano pertanto la
qualita termica dell’involucro e degli impianti di un
edificio.

La classificazione in categorie per il consumo
permette di effettuare in modo semplice e
comprensibile  una  valutazione energetica
dell’edificio.

Condizioni di partecipazione

Le domande possono essere presentate per tutti
gli edifici ad uso abitativo e non, per i quali, al
momento della domanda, siano terminati i lavori
grezzi ed i lavori di rifinitura interna.

Il richiedente € il committente e/o il proprietario
dell’edificio (privato, cooperativa, impresa edile,
ente pubblico) insieme al proprio team di
progettazione.

L’accettazione delle domande e I'emissione del
certificato CasaClima avviene continuamente.

Documentazione richiesta

Modulo di domanda ed autodichiarazione

Per la presentazione della domanda per ottenere
il certificato e la targhetta CasaClima vi € a
disposizione un apposito modulo: CasaClima™" —
Scheda tecnica. Tale modulo va compilato dal
richiedente. Tutta la documentazione necessaria,
costantemente aggiornata, per avviare la
procedura di certificazione energetica € indicata
sul sito all’indirizzo:
http://www.agenziacasaclima.it, al link Certificato,
nella sezione certificato/Come richiedere la
certificazione

Stampa del calcolo degli indici termici e
documentazione di progetto

o

KlimaHaus
CasaClima

Il calcolo degli indici termici avviene utilizzando
lapposito  software di calcolo messo a
disposizione dall’Agenzia CasaClima.

Alla richiesta di Certificazione va quindi allegata:

- la stampa completa dell'intero calcolo e
'apposito file in formato digitale (salvato
su cd-rom);

- idisegni in formato digitale e stampati del
progetto (salvato su cd-rom) secondo lo
schema riportato nell’ Esempio di pratica
CasaClima.pdf; tale documentazione di
progetto consente il calcolo dell’indice
termico. Sono necessarie le piante con
lindicazione dell'orientamento nord, gli
schemi e le sezioni dell’edificio in scala
appropriata (vedi pagina on-line, modello
dwg scaricabile on-line).

- i dettagli costruttivi dei principali nodi
strutturali (ponti termici);

- i certificati di prova (per i materiali, le
porte, le finestre);

- la documentazione fotografica di cantiere;

- la check-list CasaClima compilata (con i
presupposti per ottenere la targhetta
CasaClima).

Nel caso si voglia richiedere la Certificazione
CasaClima®, & necessario anche compilare
["apposito modulo scaribile on-line.

Pu6 essere anche utile allegare uno schema degli
impianti utilizzati redatto in modo appropriato.

Accettazione delle domande
Valutazione

La documentazione viene controllata dai tecnici
dellAgenzia CasaClima. In caso di dubbi lo
stesso ufficio potra invitare i richiedenti a
presentare  una ulteriore  documentazione
integrativa.
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Certificato energetico

Proprietario Mario Rossi

Ubicazione X XX

Caomune XXXXX - XXXXXXXXXX (XX)

Permesso di costruire

PF xix PEd. xxx CC x-x
Progettista

Efficienza energetica Efficienza complessiva Sostenibilita
dell'involucro ambientale

B 13 kg CCalm?a
(62 kWhimZa)

Basso fabbisogno di calore
- E -e = -
a -

Stemdncd cesa eamtant!

E 103 kwhimea

calore

ogno di

Alto fabbisognc

Efficienza energetica dell'involucro riferito all’'ubicazione 181,23 kWhim2a
Valutazione ai sensi del DLgs. 19 agosto 2005, n. 192 e successive modifiche 179,5 kWh/m?a

PROVINZ AUTONOMA
BOZEN
SUDTIROL

DI BOLZANO

AUTONOME w PROVINCIA Agenzia CasaClima
* ALTO ADIGE

Direttore dell’Agenzia CasaClima Norbert Lantschner

Data XX/XX/XXXX
Numero X-XXXX-XXXXX

ai sensi della direttiva europea 2002/91/CE, 16 dicembre 2002
ai sensi del Decreto del Prasidente della Provincia, 29 settembre 2004, n. 34
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Immagine dell’edificio

Proprietario Mario Rossi

Ubicazione X XX

Comune XXXXX = XXX (XX)

Permesso di costruire ---

PEXXXXIXX P.Ed. XXX C.C. X-X

Progettista ---

Efficienza energetica dell'involucro riferito all'ubicazione 181,23 kWhim2a

Valutazione ai sensi del DLgs. 19 agosto 2005, n. 192 e successive modifiche 179,5 kWhim2a

Intervento: sostituzione dell'impianto di climatizzazione invernale

PROVINZ AUTONOMA
BOZEN DI BOLZANO
SUDTIROL ALTO ADIGE

AUTONOME ﬁ PROVINCIA Agenzia CasaClima

Direttore dell’Agenzia CasaClima Norbert Lantschner
Data XX/XX/MXXX
Numero X-XXXX-XXXXX

ai sensi della direttiva europea 2002/91/CE, 16 dicembre 2002
ai sensi del Decreto del Presidente della Provincia, 29 settembre 2004, n. 34
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CasaClima — la scelta vincente

Con la CasaClima avete le migliori condizioni per abitare con elevato comfort e rispar-
miare energia.

Le abitazioni CasaClima si distinguono dalle case convenzionali soprattutto per il rispar-
mio energetico e per la qualitd abitativa. Queste caratteristiche aumentano il comfort
abitativo, riducono le spese accessorie grazie al minimo fabbisogno energetico ed assi-
curano contemporaneamente il valore dell’edificio nel tempo.

Le caratteristiche pit importanti:

Ben isolato: tutti gli elementi di chiusura, come muri, pavimenti e tetto devono essere ben
isolati al fine di ridurre le perdite di calore. Grazie a questa soluzione le superfici interne
delle pareti rimangono calde. Questo garantisce un clima interno confortevole, senza che
la temperatura dell'aria interna debba superare i 20 °C.

Realizzato con perizia: grazie ad un involucro ermetico si riducono le perdite di energia e
non si eliminana le correnti d'aria.

CasaClima/KlimaHaus & un marchio protetto

Vengono certificati solo gli edifici, che corrispondono realmente
. ai requisiti richiesti da CasaClima. Ad ogni CasaClima certificata
! & assegnato un codice; questo numero di identificazione per-

KlimaHaus® mette diidentificare I'edificio certificato in modo univoco.
CasaClima

10
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Certificato energetico

621,60 m?
0,79 1/m

0.61 W/(m%K)

43.807 kWh/a
12.493 kWh/a

9.715 kWh/a
6.476 kWh/a
2%
Comune X Standard CasaClima
0,98 0,98
44 353 kWh/a 25.255 kWh/a
19,42 kW 16,99 kw
79,35 W/m? 69,43 W/m?
181,23 kWh/(m?a} 103,20 kWh/(m?a)

Pagina 4 di 11

Efficienza energetica dell'involucro edilizio

Proprietario Mario Rossi
Ubicazione X XX
Comune XXXXX = XAOOOQOOOO (XX)

Invalucro edilizio
Ap Superficie lorda disperdente dell'involucro
AN Rapporto superficie lorda disperdente dell'involucro/volume lordo riscaldato

Coefficiente medio di trasmissione
Um Coefficiente medio di trasmissione dell'involucro dell'edificio

Guadagni e perdite energetiche riferite al comune di ubicazione

Qr Perdita di calore per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
Qv Perdita di calore per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
Qi Guadagni per carichi interni durante il periodo di riscaldamento

Qs Apporti termici solari durante il periodo di riscaldamento

Yy  Rapporto tra guadagni termici e perdite di calore

Fabbisog geticoe p a termica

n Grado di utilizzo degli apporti di calore

Qn Fabbisogno di calore per riscaldamento nel periodo di riscaldamento
Ptot Potenza di riscaldamento dell’edificio

Py Potenza specifica di riscaldamento riferita alla superficie netta

Efficienza dell'involucro edilizio
(HWBNGF Fabbisogno di calore per riscaldamento specifico riferito alla superficie netta)

PROVINZ AUTONOMA
BOZEN | -/ DI BOLZANG
SUDTIROL = ALTO ADIGE

AUTONOME w PROVINGIA Agenzia CasaClima

Direttore dell’Agenzia CasaClima Norbert Lantschner

Data XX/XX/XXXX
Numero X-XXXK-XXXXX

ai sensi della direttiva europea 2002/91/CE, 16 dicembre 2002
ai sensi del Decreto del Presidente della Provincia, 29 settembre 2004, n. 34
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Pagina & di 11

Efficienza energetica complessiva

Proprietario Mario Rossi
Ubicazione X XX
Comune XXX = XXHHXXXHKK (XX)

Fabbisogni di energia primaria

Riscaldamento 11.330 kWh/a
Acqua calda 442 kWh/a
Raffrescamento 0 kWh/a
llluminazione 120 kWh/a
Energia ausiliara 3.384 kWh/a
Guadagno di energia primaria da produzione elettrica propria 0 kWh/a
Fabbisogno di energia primaria globale 15.276 kWh/a

Energia rinnovabile ed emissioni di CO;

Quota di energia alternativa 94,65 %
Emissioni CO; 325¢1/a
Indice COz 13 kgf(m?a)

Legge finanziaria 2008 (e successive modifiche)

Prestazione energetica per la climatizzazione invernale 46,30 kWhi/m?a
Valore limite di prestazione energetica per la climatizzazione invernale 179,50 kWhim?a
(Decreto 11 marzo 2008 e successive modifiche o integrazioni)

Criteri per interventi di riqualificazione globale su edifici esistenti verificato

Efficienza complessiva 62,41 kWh/{m?a)

AUTONOME | PROVINCIA Agenzia CasaClima
PROVINZ ﬁ AUTONOMA

BOZEN | '/ DI BOLZANO
SUDTIROL /' ALTO ADIGE

Direttore dell’Agenzia CasaClima Norbert Lantschner

Data XX/XXA00XX

Numero X-XXXX-XXXXX

ai sensi della direttiva europea 2002/91/CE, 16 dicembre 2002
ai sensi del Decreto del Presidente della Provincia, 29 settembre 2004, n. 34
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= KlimaHaus®
CasaClima

Certificato energetico = Raccomandazioni per il miglioramento energetico

Proprietario Mario Rossi
Ubicazione XXX
Comune KAHKK = XKXXAKXXKAAXK (XX)

Efficienza energetica Efficienza complessiva

dellinvolucro

@ Efficienza enargetica esistente
4 cEfiicienza energetica con le raccomandazioni per il miglioramento energetico

Raccomandazione per il miglioramento energetico:

Isclamento termico sulle strutture opache verticali, orizzontali ed inclinate
rispettando i valori limiti della legge finanziaria 2008

Numero X-XXXX-XXXXX
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Pagina 7 di 11

Informazioni relative al comfort abitativo ed al risparmio energetico
L'aerazione confortevole

Un'aerazione confortevole consiste nell'avere aria costantemente fresca a costi energetici
minimi. Le CaseClima delle categorie Oro ed A permettono di avere un’areazione conforte-
vole grazie al ricambio continuo d'aria.

Come funziona?

|l percorso dellaria: I'aria esterna viene aspirata in un punto specifico al di fuori dell'edifi-
cio e condotta, attraverso dei filtri, nell'impianto di aerazione. Da li I'aria, passando attra-
verso dei silenziatori, viene introdotta nel soggiorno e nelle camere da letto. Le aperture
dell'aria sono visibili sulle pareti, sul soffitto o sul pavimento. L'aria esausta viene espulsa
dall’abitazione attraverso delle aperture in cucina e nel bagno. In questo modo si genera
una corrente dalle camere e dal soggiorno verso il bagno e la cucina. Attraverso il ricam-
bio continuo la quantita di aria scambiata & cosi piccola da non creare correnti sensibili.

L'aerazione Ilata con pera di calore aiuta a risparmiare

Consiste nel prendere il calore dall'aria esausta che esce dall'abitazione e trasferirlo,
attraverso uno scambiatore di calore, alla corrente di aria proveniente dall'esterno (recu-
pero di calore).

Questo sistema & indubbiamente igienico. Lo hanno dimostrato numerose ricerche rico-
nosciute a livello internazionale. Risultato: la ventilazione controllata migliora la gualita
dell'aria negli ambienti interni.

Un clima interno sano, privo di aerazione controllata

Il ricambio d'aria regolare & necessario per allontanare I'umidita dagli ambienti e far entrare
aria fresca nei medesimi. A questo scopo & indispensabile aprire regolarmente le finestre:
circa 3volte al giorno, meglio se 5. Ancora meglio sarebbe spalancare tutte le finestre
contemporaneamente per pochi minuti, in modo da ottenere in poco tempo un ricambio di
aria completo. Finestre costantemente aperte a vasistas (es. 3) aumentano al contrario il
fabbisogno energetico dell'edificio e di conseguenza i costi per il riscaldamento.
Attenzione: Arieggiare troppo ha dei costi economici, arieggiare poco ha dei costi sulla
salute!

1 | Durata media del ricambio d'aria attraverso
I'apertura di porte e finestre
2 minuti

i 10 minuti

" 60 minuti

14
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Certificato energetico Abitare in modo sano e risparmiare energia

Cosa bisogna sapere!

—> L'aerazione controllata garantisce un ricambio d'aria completo nella casa e porta
molti altri vantagqi: pid tranquillita, in quanto il rumore e i gas di scarico provenienti dal
traffico stradale rimangono all'esterno, nessuna energia viene dissipata attraverso le
finestre aperte di continuo.

—> Per motivi igienici & consigliato mantenere in funzione I'aerazione controllata anche in
estate. L'apertura delle finestre & inutile, tuttavia rimane possibile.

—» Nel caso in cui I'abitazione abbia un impianto di ventilazione controllata, impostare
tutti i giorni il regime di ventilazione normale, mentre durante le ferie, quando la casa &
disabitata, impostare un regime di tipo ridotto.

—>» Non si deve coprire in nessun caso le prese d'aria con mobili o quadri. Uapertura com-
plessiva delle prese d'aria deve funzionare efficacemente. Se risultasse necessario,
pulire periodicamente la parte esterna delle aperture.

—» llvapore che si forma nella zona al di sopra del piano cottura viene espulso con la
ventilazione e, se necessario, pud essere mantenuto nell'ambiente interno, chiudendo
la presa d'aria. Per alcuni sistemi di cottura puo essere consigliabile aprire le finestre,
in modo da introdurre velocemente una quantita di aria fresca utile (consultare le istru-
zioni d’uso della casa produttrice del sistema di ventilazione).

—> Negli inverni rigidi I'umidita si pud depositare nell'apparecchio di ricambio dell'aria.
I fatto che nell’abitazione entri aria asciutta non dipende dall'impianto di aerazione,
ma dalla notevole differenza di temperatura tra interno ed esterno (|‘aria asciutta
entrerebbe anche con un ricambio d'aria fatto aprendo e finestre). Questo fenomeno
pud essere ridotto diminuendo il regime di ricambio dell'aria. Quando risulti possibile:
posizionare I"apparecchio di ricambio dell'aria al piano pi0 basso. Molta umidita inoltre
proviene dalla cucina e dalla doccia, come dalle piante, che contribuiscono a rendere
I'ambiente pid umido.

—» Protezione dal calore estivo: 'installazione di finestre con pellicole oscuranti pud
impedire il surriscaldamento degli ambienti interni. L'impianto di ventilazione non deve
essere usato come un condizionatore! In base al loro orientamenta le abitazioni e le
singole stanze possono essere raffrescate semplicemente lasciando le finestre aperte
durante la notte.

Pagina 8 di 11
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Pagina 9 di 11

Abitare in modo sano e risparmiare energia
Cosa bhisogna sapere!

—>» Per una CasaClima sono sufficienti temperature dell’aria variabili da 20 a 21°C nella
zona giorno, da 16 fino a 18°C nelle stanze da letto e di 22°C in bagno, grazie alle
elevate temperature delle superfici interne, che garantiscono un ambiente ad elevato
comfort.

=> Per coprire il minimo fabbisogno di calore richiesto dall’edificio sono sufficienti basse
temperature del riscaldamento a pavimento o dei radiatori. Questo rende possibile
toccare gueste superfici e percepire una differenza minima di temperatura.

—» Latemperatura degli ambienti interni pud essere regolata attraverso dei termostati.

—> Al momento della consegna, se richiesto, la casa produttrice o I'installatore deve spie-
gare il funzionamento dell'impianto di ventilazione e di riscaldamento.

—> Nei condomini la manutenzione degli impianti compete all’amministratore e normal-
mente consiste nella semplice sostituzione dei filtri.

Risparmiare corrente

—» Limpiego di lampade con etichetta energetica di classe A, congelatori di classe A++ o
A+ e lavatrici di classe AAA permette di risparmiare molta energia elettrica. Questo &
molto conveniente in relazione alla durata degli apparecchi.

—> Lo spegnimento degli apparecchi in modalita standby, sleep o out (per es. attraverso
prese dotate di pulsante) fa risparmiare energia ed aumenta la sicurezza, proteggendo
I'abitazione da corto circuiti o principi d'incendio.
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Allegato: concetti base

Come si calcola la classe di efficienza energetica dell'involucro e la complessiva?

La metodologia per la determinazione dell’efficienza energetica dell'involucro edilizio e
dell'efficienza complessiva é basata sulle normative tecniche europee di calcolo deter-
minato dai dati tecnici dell'edificio, degli impianti, nonché dai dati climatici standardizzati
(temperatura esterna, irraggiamento solare), dall'utilizzo della casa (temperatura degli
ambienti, areazione, fabbisogno di acqua calda) e dal tipo di vettore energetico (gas, olio
ece).

| valori precedentemente indicati non definiscono i consumi effettivi, ma sono dei calcoli
del fabbisogno energetico attraverso valori standardizzati.

Questo metodo rende possibile una valutazione energetica dell’edificio indipendente dal
comportamento degli utenti.

La valutazione dell'efficienza complessiva prende in considerazione anche I'efficienza dei
sistemi di produzione, distribuzione, accumulo ed emissione del calore al fine di coprire
il fabbisogno energetico dell’edificio. Questo determina valori di calcolo ridotti con 'uso
di vettori energetici rinnovabili e valori elevati con 'uso di vettori energetici fossili.

Le differenze fra consumi effettivi e fabbisogni calcolati (previsti) possono essere determi-
nati da un comportamento diverso rispetto a quanto previsto dagli utenti, da fluttuazioni del
clima reale e dalla semplificazione della metodologia di calcolo utilizzata.

Che cosa ¢ il fabbisogno energetico per il riscaldamento?

|l fabbisogno energetico per il riscaldamento di un edificio descrive la quantita di rispar-
mio energetico dell’edificio. Lefficienza risulta tanto migliore quando I'edificio disperde
meno calore. Esso & un valore di calcolo contenente le seguenti prestazioni energetiche
che possono venire influenzate da:

= la qualita dell'involucro dell'edificio come pareti esterne, finestre, tetto e ponti termici

—> la qualita costruttiva (p.e. ponti termici, tenuta daria)

—> e perdite per il ricambio d'aria

—> i guadagni termici tramite le radiazioni solari, il calore corporeo e gli apparecchi elet-
trici

—> il recupero energetico attraverso una possibile installazione di sistemi di ventilazione
con recupero di calore
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Che cosa é il fabbisogno di energia complessiva?

|l fabbisogno di energia complessiva di un edificio descrive la qualita energetica
dell'involucro edilizio e la tecnologia degli impianti installati. Esso & un valore di calcolo
determinato dai parametri seguenti:

—» la qualita dell'involucro dell'edificio come pareti esterne, finestre, tetto e ponti termici

— |a qualita costruttiva (p.e. ponti termici, tenuta d'aria)

—> e perdite per il ricambio d'aria

—> i guadagni termici tramite le radiazioni solari, il calore corporeo e degli apparecchi
elettrici

—> la qualita dell'intero impianto di riscaldamento dalla caldaia fino ai termosifoni e, se
presente, I'impianto di aerazione

= il fabbisogno e I'energia totale per il riscaldamento dell’acqua calda sanitaria

> il vettore energetico (gasolio, gas metano, energia elettrica, ecc.)

| consumi energetici reali di un edificio possono scostarsi dal fabbisogno energetico
primario a causa dell'efficienza del vettore energetico utilizzato.

Cosa sono le emissioni di C0z

Le emissioni di gas originati dalla combustione di fonti energetiche di tipo fossile gene-
rano gas serra che a loro volta sono |la causa del cambiamento climatico, in modo
particolare il biossido di carbonio (C02). Le emissioni sono quantificate in emissioni di
tonnellate di COz equivalenti per anno.

Indicazioni legislative

I rilascio del certificato energetico @ stato effettuato in modo neutrale e completo con la maggiore
accuratezza possibile. Uente certificatore che ha rilasciato il certificato energetico ha valutato i dati

i con la maggiore precisione possibile, sia attraverso sopralluoghi in loco, sia attraverso l'utilizzo
di materiale inviato (planimetrie, calcoli, etc).
Il calcolo degli indici energetici indicati sul certificato energetico sono il risultato di una valutazione di cal-
colo attraverso valori standardizzati di riferimento. Le norme sulle quali si basano le metologie di calcolo
s0no in continuo sviluppo, per cui possono essere oggetto di future modifiche.
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La targhetta CasaClima

Il processo di certificazione CasaClima, pud
essere sinteticamente descritto come composto in
due fasi:

- il primo controllo tecnico del progetto
(superfici disperdenti, stratigrafie, ponti
termici, impiantistica) e della
documentazione allegata alla richiesta;

- i sopralluoghi in cantiere (in genere
almeno 2) nei quali si verifica la qualita
esecutiva della posa in opera, i materiali
utilizzati e la conformita delle opere
realizzate con quanto dichiarato nei
documenti della richiesta, eventuali punti
critici (ponti termici, ecc.).

In tutte e due le fasi, importante e la
collaborazione tra i tecnici e i richiedenti onde
apportare le dovute correzioni e indicazioni per la
corretta esecuzione dell’'opera.

Gli edifici che, a seguito del calcolo CasaClima e
degli opportuni controlli e verifiche di cantiere,
presentino un fabbisogno energetico annuale per
riscaldamento al di sotto dei 50 kWh/m?a ricevono
la targhetta CasaClima e si possono trovare in
una di queste tre classificazioni CasaClima:

CasaClima Oro
Edificio con un indice di fabbisogno energetico per
riscaldamento inferiore a 10 kWh/m?a

CasaClima A
Edificio con un indice di fabbisogno energetico per
riscaldamento inferiore a 30 kWh/m?a

CasaClima B
Edificio con un indice di fabbisogno energetico per
riscaldamento inferiore a 50 kWh/m?a

Per la classificazione ed il relativo calcolo
dell’indice termico per il riscaldamento dell’edificio
vengono presi come riferimento i dati climatici
della Provincia di appartenenza nella quale é
collocato il progetto. Il nuovo software
ProCasaClima, permette sia di poter scegliere
tutte le provincie italiane con i relativi dati climatici
ma anche linserimento dei dati climatici effettivi
del comune nel quale € ubicato [I'edificio
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consentendo. In tal modo consente la valutazione
energetica utile sia alla certificazione energetica
CasaClima sia rispetto al Comune.

Un edificio situato in provincia di Bolzano (ad es.
Appiano) verra classificato in riferimento ai dati
climatici di Bolzano, un edificio situato in provincia
di Torino (ad es. Chieri) verra classificato in
riferimento ai dati climatici di Torino Il software
permetter4d anche di visualizzare i risultati del
fabbisogno rispetto al comune. Tale indicazione &
utile ai fini progettuali.

Targhetta CasaClima A"
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Presupposti per il conferimento
della targhetta CasaClima™"

Il contrassegno CasaClima™ viene assegnato agli
edifici che si contraddistinguono in ragione di una
metodologia costruttiva rispettosa dell’ambiente.

Lo scopo di tale certificazione & mettere di questa
metodologia costruttiva € la realizzazione di edifici
a basso consumo energetico ed ecocompatibili
attraverso un accorto sfruttamento delle risorse
naturali.

| principali fattori che caratterizzano tali
costruzioni sono innanzitutto lo sfruttamento di
risorse energetiche rinnovabili e l'ottimizzazione
del loro utilizzo, nonché l'impiego di materiali da
costruzione che apportino il minor danno possibile
al’ambiente nei processi di fabbricazione, uso e
smaltimento. L’indicazione dei materiali ecologici
deve essere allegata alla richiesta e deve
corrispondere ai dati della scheda tecnica.

Per il conferimento del contrassegno
CasaClima™" devono essere soddisfatti i sei
criteri descritti di seguito:

1) Fabbisogno termico per il riscaldamento
inferiore ai 50 kWh/m? allanno;

2) Nessun utilizzo di fonti energetiche di origine
fossile;

3) Nessun utilizzo d’isolanti termici sintetici e/o
contenenti fibre nocive;

4) Nessun utilizzo di pavimenti, finestre e porte in
PVC;

5) Nessun utilizzo per gli ambienti chiusi di
impregnanti chimici per il legno, di colori e vernici
contenenti solventi;

6) Nessun utilizzo di legno tropicale.

Scheda tecnica

Per l'avvio della valutazione ecologica e tecnica
del progetto deve essere utlizzata la scheda
tecnica-CasaClima™ (autodichiarazione)
appositamente predisposta dall’Agenzia
CasaClima, scaricabile sul sito all’indirizzo:
http://www.agenziacasaclima.it, al link Certificato,
nella sezione certificato/Come richiedere la
certificazione. | dati vengono esaminati
dallAgenzia Casaclima ed essere comprovati, su
richiesta, mediante dichiarazioni esaustive.
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1) Fabbisogno termico inferiore ai 50 kWh/m?a

Un criterio importante ed irrinunciabile per poter
contrassegnare un edificio come eco-compatibile
€ un basso fabbisogno termico per |l
riscaldamento (indice termico). Pertanto, prima
ancora di prendere in considerazione la
valutazione ambientale dei materiali e delle
tecniche di costruzione, tale criterio, deve essere
comunque dimostrato.

L’indice termico deve risultare
kWh/m?a.

inferiore ai 50

2) Nessun utilizzo di fonti energetiche di
origine fossile

| combustibili di origine fossile sono composti da
biomassa morta milioni di anni fa, che a causa di
processi di natura geologica & stata trasformata in
carbone, lignite, petrolio e gas naturale. Cid che
accomuna questi combustibili € il notevole rilascio
di anidride carbonica durante il processo di
combustione.

L’anidride carbonica, pur non essendo tossica, si
contraddistingue per la sua funzione di gas ad
effetto serra. Inoltre il petrolio e il gas sono
disponibili in quantita limitate e pertanto troppo
preziosi per essere utilizzati al solo scopo di
riscaldare. Un approvvigionamento energetico
sostenibile si basa quindi sullo sfruttamento di
energie rinnovabili. Per l'ottenimento  del
contrassegno CasaClima®™ vengono pertanto
presi in considerazione solo quegli edifici il cui
impianto di riscaldamento viene alimentato senza
l'utilizzo di combustibili di origine fossile.

3) Nessun utilizzo di isolanti termici sintetici
e/o contenenti fibre nocive

Sotto il nome di isolanti termici sintetici vengono
principalmente intesi il poliuretano ed il polistirolo.
Quest'ultimo si presenta in forma espansa o
estrusa (rispettivamente EPS, XPS).

Il polistirolo & un prodotto petrolifero che viene
ricavato attraverso un processo di
polimerizzazione dello  stirolo, tra [laltro
considerato potenzialmente cancerogeno. Come
materia prima per la produzione dello stirolo

vengono impiegati etilene ed una sostanza
cancerogena: il benzolo.
Anche la produzione di poliuretano &

contraddistinta dall'utilizzo di diverse sostanze
tossiche. Inoltre, nel processo di lavorazione del
polurietano e dell’XPS, alcuni produttori utilizzano
ancora oggi gli HCFC (cloro-fluoroidrocarburi



parzialmente alogenati) per [I'espansione del
prodotto, sostanze notoriamente considerate
come potenti gas ad effetto serra.

Altre sostanze da considerarsi problematiche
vengono utilizzate come ignifughe nel polistirolo
(esabromociclodecano) e nel poliuretano (estere
dell’acido fosforico).

Queste sostanze tossiche possono accumularsi
nellorganismo attraverso la catena alimentare.

A cid si aggiunga che nella combustione del
polistirolo vengono liberati idrocarburi policiclici
aromatici e il monostirolo, a loro volta
cancerogeni.

Per gli effetti sopra descritti e I'ottenimento del
certificato CasaClima®" si deve prendere in
considerazione [l'utilizzo al di sopra di certe
quantita di tali prodotti per I'isolamento di grandi
superfici (muri esterni e tetti).

Nel modulo CasaClima®™ — Scheda tecnica, &
indicata la percentuale e la superficie massima
ammissibile di EPS e XPS che & possibile
utilizzare per le facciate esterne, i terrazzi, i tetti
piani e i muri esterni a contatto con il terreno. Per
tali parti dell’edificio non esiste ad oggi alcuna
ragionevole alternativa al polistirolo estruso
(XPS). Grazie alle sue proprieta di buon isolante
termico e di resistenza allumidita, la sua
sostituzione con materiali di uguali caratteristiche
comporterebbe una maggiore spesa tale da
rendere inaccettabile il rapporto costi — benefici.
Per tale ragione ne &€ ammesso [lutilizzo nelle
citate parti dell’edificio.

Materiali isolanti contenenti fibre dannose

Quasi tutte le lane minerali prodotte prima del
1995 sono sospettate di essere cancerogene
grazie alla particolare struttura delle fibre ed alla
loro persistenza biologica nel corpo umano.

In ragione del pericolo di cancerogenita, I'industria
ha modificato la geometria e la composizione
chimica delle fibre intervenendo cosi sulla
persistenza biologica delle lane minerali. | nuovi
prodotti, che soddisfano le caratteristiche di cui
alle note R e Q della circolare del Ministero della
Sanita del 15.03.2000, vengono considerati non
cancerogeni.

In linea di massima, per poter ottenere il
riconoscimento CasaClima®" & ammesso il solo
utilizzo di lane minerali di cui & comprovata la non
cancerogenita.
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4. Nessun utilizzo di pavimenti, finestre e porte
in PVC

Il cloruro di polivinile (PVC) & per quantita il piu
importante composto organo-clorurato presente
sul mercato. Il settore dell’edilizia rappresenta con
un 60% il maggior campo di utilizzo per quanto
concerne il PVC: tubazioni, finestre, pavimenti,
cavi, guaine vengono realizzate utilizzando
prevalentemente il suddetto materiale.

Allo stato solido il PVC non presenta rischi di
tossicita e non comporta rischi ambientali. |l
rischio & rappresentato dal suo ciclo produttivo
per il quale vengono utilizzati numerosi composti
p per 'ambiente.

Le principali materie prime per la produzione di
PVC sono il cloro e I'etilene. Da questi 2 prodotti
di partenza si ricava il cloruro di vinile dalla cui
polimerizzazione si ottiene il PVC grezzo. Nella
successiva lavorazione del PVC grezzo, vengono
miscelate a seconda delle esigenze, diverse
sostanze in gran parte tossiche, quali stabilizzatori
(metalli pesanti), coloranti, plastificanti (ftalati),
sostanze ignifughe ecc.

Sia nella produzione del cloro che nella
lavorazione del cloruro di vinile (cancerogeno) si
sviluppano diossine e furani. Oltre al processo
produttivo bisogna considerare altri aspetti
negativi del PVC, quali ad esempio il suo
riciclaggio ed i possibili rischio di emissioni
tossiche in caso di incendio.

In considerazione di questi aspetti negativi,
diverse citta dell’Austria, Germania, Danimarca,
Svezia e Norvegia hanno introdotto il divieto d’uso
del PVC negli edifici pubblici.

In considerazione delle problematiche sopra
descritte nella CasaClimar® non vengono utilizzate
finestre, pavimenti e porte in PVC, ma vengono

utilizzati  prodotti  ecologici  alternativi ed
economicamente concorrenziali presenti  sul
mercato.

Le attuali tecniche di riciclaggio non consentono di
considerare il PVC come materiale
ecocompatibile, sia dal punto di vista gestionale
(percentuale minima riciclabile del pvc rimosso),
sia per il contenuto di metalli pesanti nel pvc di
prima generazione.



5) Nessun utilizzo in ambienti chiusi di
impregnanti chimici per il legno, di colori e di
vernici contenenti solventi o impregnanti per
la conservazione del legno

Per proteggere il legno dai parassiti sono
disponibili sul mercato una grande quantita di
prodotti chimici.

In ragione della loro composizione chimica questi

ultimi  vengono  suddivisi in idrosolubili
(prevalentemente sali inorganici) ed oleosi (ad es.
derivati del carbone), contenenti solventi e
concentrati di emulsioni.

A seconda del sistema di applicazione del
prodotto (pennello, spruzzo, bagno,
impregnazione a pressione) Si possono
raggiungere diversi gradi di profondita e quindi di
conservazione del legno.

Di norma questi prodotti chimici contengono
veleni sotto forma di biocidi, la cui tossicita per
'uomo non & ancora conosciuta del tutto. | biocidi
sono sostanze che agiscono su animali, piante e
microrganismi uccidendoli o riducendone l'attivita.
Spesso vengono utilizzati composti di boro, sali di
cromo ed altri potenti principi attivi. Molti prodotti
contengono anche benzine solventi che
pregiudicano la salute.

Di norma il trattamento del legno con impregnanti

chimici si rende necessario solamente se questo
presenta un’'umidita relativa e costante di almeno
il 18 — 20%. In tal caso sono possibili aggressioni
da parte di parassiti. Nei locali interni e riscaldati &
quindi possibile rinunciare all’utilizzo di questi
prodotti chimici. Nei casi particolari in cui non sia
possibile rinunciarvi si consiglia di utilizzare i sali
di boro (innocui per la salute) per i vani interni
dell’abitazione.

Colori e vernici contenenti solventi
Come colori e vernici si intendono i prodotti di

rivestimento per intonaci, cementi, metalli e legno
che vengono utilizzati per protezione ed estetica.
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Caratteristica fondamentale per i colori € il loro
potere coprente. Le vernici sono trasparenti.
Entrambi questi tipi di prodotto contengono
leganti, coloranti, pigmenti, additivi e solventi.

| solventi sono composti organici volatili in grado
di sciogliere o diluire altre sostanze senza per
questo alterarne la loro composizione chimica.
Normalmente si tratta di prodotti miscelati
piuttosto che di singole sostanze. Durante e dopo
'applicazione di colori e vernici questi prodotti
vaporizzano disperdendosi nell’aria circostante
entrando cosi nell’organismo umano attraverso le
vie respiratorie. Gli effetti di questi solventi sono
molto diversi tra loro e si presentano a diversi
gradi di concentrazione. In concomitanza con un
effetto simile ad una narcosi possono dare luogo
ad irritazioni delle mucose, senso di vertigini,
stanchezza, stordimento e con dosi ancora piu
alte anche nausee e cefalee. | solventi agiscono
anche a livello di inquinamento dell’aria sia come

precursori della formazione di ozono nei bassi
strati  dell’atmosfera, sia come contributo
allaumento dell’effetto serra.

E da evitare I'utilizzo di colori e vernici contenenti

solventi in locali interni.

Questa limitazione non riguarda i colori e le
vernici  contenenti  esclusivamente  solventi
naturali. Viene ammesso [l'utilizzo di prodotti
contenenti al massimo un 10% di solventi in peso.

6. Nessun utilizzo di legno tropicale

Il legno proveniente da foreste vergini non deve
essere utilizzato nel settore dell’'edilizia; al fine di
ridurre i trasporti & da privilegiare I'utilizzo di legno
locale.

L'utilizzo di legni da foreste vergini pud essere
ammesso a condizione che non venga intaccato
l'ecosistema. Sul mercato esistono attualmente
legni tropicali sotto il marchio Forest Stewardship
Council (FSC) che soddisfano questi requisiti.
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Il nuovo software: ProCasaClima

I nuovo software di calcolo ProCasaClima permette il calcolo e la valutazione
dell’efficienza energetica dell'involucro e di quella complessiva (sistema involucro e
impianti), ed & uno strumento di ausilio per la valutazione e la certificazione energetica.

Il programma esegue un bilancio energetico che consente di calcolare il fabbisogno
energetico degli edifici a lungo termine.

La valutazione energetica mediante il ProCasaClima puo essere effettuata alle seguenti
tipologie di edifici:

e Edifici abitativi;
e Edifici non abitativi;
e Edifici di nuova costruzione o ristrutturati.

Il nuovo software sviluppato dallAgenzia CasaClima, oltre alla valutazione dell’efficienza
energetica degli edifici attraverso la quantificazione delle dispersioni energetiche
dellinvolucro termico (termine con il quale si identificano tutte le zone riscaldate di un
edificio), valuta anche l'efficienza energetica complessiva del sistema involucro e della
parte impiantistica, quantificando I'energia necessaria per il riscaldamento, per I'acqua
calda sanitaria, dando una prima indicazione per il raffrescamento, per lilluminazione e
per tutte le energie ausiliarie (energie che servono ad alimentare gli impianti).

Il programma inoltre scorpora la quota parte di energia derivante dagli impianti alimentati
da fonti rinnovabili come ad esempio dal solare termico per 'acqua calda sanitaria, per il
riscaldamento o dal fotovoltaico. In quest’ultimo caso viene ad esempio valutata I'energia
derivante da produzione elettrica propria.

Il presente manuale € un supporto per la corretta installazione, compilazione e utilizzo del

software. | tecnici del’Agenzia CasaClima restano tuttavia a disposizione per eventuali
chiarimenti o per la soluzione di eventuali problemi.
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Definizioni e Termini Tecnici

Fabbisogno energetico per il riscaldamento: quantita di energia che in base ai calcoli
risulta necessaria per coprire il fabbisogno termico per il riscaldamento, tenendo conto
anche di perdite dovute alle trasformazioni.

Periodo di riscaldamento: arco di tempo durante il quale un edificio viene riscaldato.

Temperatura esterna: temperatura dell aria esterna.

Temperatura interna (“temperatura impostata”): temperatura della zona riscaldata, che
viene usata come base per il calcolo.

Temperatura limite di riscaldamento: limite di temperatura esterna raggiunto il quale — con
una determinata temperatura interna impostata — non & piu necessario riscaldare un
edificio.

Zona riscaldata: zona individuata dagli ambienti che, essendo adibiti ad uno stesso
utilizzo, vengono riscaldati direttamente o indirettamente attraverso un collegamento tra gli
stessi.

Zona non riscaldata: zona individuata dagli ambienti non facenti parte della zona
riscaldata. Come ambienti non riscaldati si considerano soprattutto soffitte, cantine non
riscaldate, garage annessi e giardini d’inverno.

Capacita effettiva di accumulo termico: dato parziale della capacita di accumulo termico di
un edificio che pud influire sul fabbisogno per il riscaldamento.

Energia primaria: cosi si definisce I'energia derivante da combustibili provenienti dalla
natura, prima che siano sottoposti a qualsiasi procedimento di trasformazione.

Fabbisogno di energia primaria: & individuata dal fabbisogno totale di energia necessaria
per il riscaldamento, per la produzione di acqua calda, per la climatizzazione e
lilluminazione. Tiene conto anche delle possibili dispersioni dovute alla lavorazione e al
trasporto dal momento dell’estrazione del combustibile alla fonte fino alla consegna
presso |"edificio.
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Fabbisogno di energia finale: quantita di energia calcolata necessaria per coprire il
fabbisogno di energia termica e per l'acqua calda sanitaria (utilizzo di energia) e |l
fabbisogno di energia per il raffrescamento.

Giardini d'inverno: veranda coperta da una struttura di vetro adiacente alla zona riscaldata
ma non costantemente aperta e comunicante con i gli ambienti riscaldati.

Dispersione termica: quantita di calore che viene ceduta dalla zona riscaldata verso le
zone esterne adiacenti attraverso trasmissione di calore o ventilazione.

Guadagni di calore: quantita di calore che si sviluppa o che viene immessa nella zona
riscaldata indipendentemente dalle fonti di calore del sistema di riscaldamento.

Grado di sfruttamento del guadagno di calore: percentuale degli apporti di calore
provenienti dall’irraggiamento solare oppure da forme di recupero di calore interne
all’edificio che vengono sfruttati ai fini del riscaldamento.

Energie rinnovabili: energia solare, fotovoltaica, biomassa (cippato, pellets, briketts, legna
in ceppi), olio di colza, eolico.

Sistemi efficienti di distribuzione energetica: teleriscaldamento, pompa di calore,
cogenerazione.

Il software calcola I'energia primaria ai sensi del D.Lgs 192 e del suo aggiornamento
D.Lgs. 311.
| dati climatici utilizzati nel calcolo sono considerati su base mensile.
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Servizio/Download

Il nuovo software calcola il fabbisogno energetico complessivo dell’edificio tenendo in
considerazione sia I'efficienza energetica dell’involucro termico sia I'impiantistica utilizzata.
Il “pacchetto” di installazione € scaricabile presso il sito: www.agenziacasaclima.it, alla
sezione Servizio/Download.

Per installare il software ProCasaClima, selezionare il file setup.exe che si trova all interno
della cartella clima.

Per ulteriori dettagli sullinstallazione vedere il paragrafo 1.4.

Attenzione

Il software ProCasaClima effettua il calcolo degli indici termici riguardanti sia la parte
dell’involucro, sia riguardante la parte impiantistica. Ad ogni inserimento di un qualsiasi
dato (input) il software deve rielaborare ed aggiornare i risultati (output). Questa procedura
di calcolo reiterato pud quindi risultare, su alcuni computer, un po’ lenta. Si deve infatti
tenere conto che la velocita di elaborazione del software € funzione esclusivamente delle
caratteristiche del personal computer sul quale ¢ installato (hardware e sistema operativo).
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1 GUIDA ALL'INSTALLAZIONE

1.1 Requisiti minimi di sistema
Per un corretto funzionamento del software € necessario aver installato i seguenti prodotti:

- sistema operativo WINDOWS 98, 2000, XP, VISTA;
- Adobe Acrobat Reader.

1.2 Impostazioni del PC

Accertarsi che nelle opzioni internazionali siano riportate le impostazioni della figura.
Aprire Opzioni internazionali e della Lingua dal pannello di controllo e cliccare sul
comando Personalizza questo formato (Figura 1).

Numeri |'v'a|u13 I Ora I Data |
Esemnpio
Positive:  123.456.789,00 Megativo:  -123.456.789,00
Separatore decimale: 1 -
Cifre decimali: [2 vl

Simbolo raggruppamento cifre:

Raggruppamento cifre: [18.456.?89 vl
Sirbolo nurmeri negativi: = -
Formato nureri negativi: [—1,1 vl
Zeri inziali: 07 -
Separatore di elenco: : -
Sisterna di misura: [Metricn decimale Vl
Cifre standard: 0123456789 -|
Utilizza cifre native: [Mai vl

Scegliere Reimposta per ripristinare le impostazioni

predefinite del sistema riguardanti valuta, data e ora.

[ ok | Aonula || appica Figura 1

Si potrebbe verificare un errore nei dati di output del software ProCasaClima se le
impostazioni sono diverse da quelle riportate nella figura.
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1.3 Visualizzazione

Per una visualizzazione ottimale & necessaria un’impostazione del desktop pari a
1024x768 pixel.

Nel caso di un area inferiore si deve modificare I'impostazione delle proprieta dello
schermo accedendovi o dal pannello di controllo o direttamente dal desktop mediante il
tasto destro del mouse (Figura 2).

§ 1
'_;: Impostazioni scher_ u

Monitor
Trascinare le icone in modo da farle o -
; ; . - - Identifica monitor
corrispondere ai monitor a disposizione.

1. Monitor generice Plug and Play su MOBILITY RADEON X700 (Microsoft ¢ -+

Questo & il monitor principale
Estendi desktop su questo monitor

Risoluzione: Colori:

Min U Max  [Massima (32bit) |

1024 per 768 pixel

Come impostare |a visualizzazione miglicre ’ Impostazioni avanzate... l

[ oK ” Annulla ][ Applica ]

Figura 2

1.4 Installazione

Il nuovo software di calcolo ProCasaClima & scaricabile sul sito del’Agenzia CasaClima
alla pagina www.agenziacasaclima.it, nella sezione “Servizio/Download” (link
download/installazione).

Il software scaricato € gratuito per quanto riguarda il calcolo dell’efficienza dell'involucro.
Se si vuole utilizzare la parte relativa al calcolo dell’efficienza impiantistica allora &
necessario acquistare il codice di licenza.

E possibile avere informazioni sull’acquisto del codice cliccando sul link del sito: acquisto
del codice di licenza. >dettagli< .

Alla fine del download, per installare il software ProCasaClima, selezionare il file setup.exe
che si trova allinterno della cartella clima.
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Attenzione: ¢ importante mantenere aggiornato il software ProCasaClima. Per far cio €
stato predisposto un comando ad hoc. Cliccando sul menu Extra-Aggiornamento software
dopo l'installazione e periodicamente, il software viene aggiornato automaticamente.

1.5 Informazioni preliminari

Attenzione: nella versione di Windows Vista, allavvio del software, pud comparire un
messaggio di errore. In tal caso si deve eseguire il programma come amministratore
altrimenti il programma non viene avviato. Per avviare il programma come amministratore
occorre andare nella cartella: C:\Programmi\Leonardo\Klimahaus — Casaclima cliccare con
il tasto destro sul file start.exe e scegliere I'opzione esequi come amministratore. I
programma € ora pronto per I'avvio (Figura3).

Apri

Esegui come amministratore

Scan with Morton Internet Security
o Aggiungi ad un archivie...

E Immagini J Aggiungi all'archivio "Start.rar”
E“ Musica Comprimi ed invia via email...

Altro » Comprimi in "Start.rar” ed invia via email

_ISREG32.DLL

Cartelle Aggiungi a menu Start
. GPLGS i Aggiungi alla barra Avvio veloce
L IGC

. InstallShield Installation [
. Internet Explorer Taglia

Invia a [ | .

. iPod K —— Copia
.. iTunes |j Activate Tut KlimaHaus.exe

| K-Lite Codec Pack Crea collegamento

. Lastfm Elimina
.. Leonardo Rinomina
. Klimahaus - Casaclima
. DATA
. IMAGES

. TAB
CIEP - Start.exe

Proprieta

Start.exe Ultima modifica: 22/01/2008 6.25 Data creazione: 21/02/2008 10.52

Applicazione Dimensione: 120 KB Figura 3

Attenzione: ad installazione ultimata compare il link sul desktop di collegamento al
software, tuttavia, in alcune versioni del sistema operativo windows puo verificarsi
'assenza di tale collegamento.

Se si verifica quest’ultima situazione, si pud comunque creare il proprio link al programma
sul desktop dal percorso: C:\Programmi\Leonardo\Klimahaus — Casaclima\Start.exe.
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2 GUIDA AL SOFTWARE CASACLIMA

Il programma ProCasaClima 2008 consente di determinare tre indicatori rilevanti:

- |l fabbisogno termico per riscaldamento per metro quadro e per anno (indicatore
della qualita edilizia dell’edificio).
Questo valore €& legato alla compattezza ed all’orientamento dell’edificio, alla
qualita dellisolamento termico dellinvolucro opaco e trasparente e
all'ottimizzazione dei guadagni termici passivi.

- |l fabbisogno di energia primaria espresso per metro quadro e per anno
(indicatore dell'efficienza degli impianti per il riscaldamento), per la
climatizzazione dell’'edificio, per l'illuminazione e per gli altri consumi energetici
secondari dello stesso.

- |l fattore specifico di emissione di CO,, espresso in chilogrammi di CO,
equilavente per metro quadro all’anno (indicatore di quanta energia primaria viene
coperta con il ricorso all’utilizzo di energia derivante da fonti rinnovabili.

Dopo aver installato il software e avviato il ProCasaClima, questa & la schermata che
appare all'utente (Figura 4).

File Tabelle Extra deutsche Version
Autonome Provinz Bozen - Stidtirol
Amt fur Luft und L&rm
Provincia Autonoma di Bolzano - Alto Adige
. Ufficio Aria e Rumore

KimaHaus®  Programma di valutazione ProCasaClima
CasaClima
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All'apertura del programma € possibile scegliere tra i menu:

- File

- Tabelle

-  Extra

- Deutsche Version \ Versione ltaliana

File Tabelle Extra deutsche‘u‘ersinn‘

Figura 5

Quest'ultima opzione consente di poter passare dalla versione di programma con

interfaccia e menu in italiano a quella tedesca.
La struttura della barra dei menu e la seguente:

- File

Crea nuovo file
Apri file

Salva

Salva con nome
Stampa

Elenco di controllo

O O O O O O

- Progetto attuale

Dati generali

Oggetto

Elementi strutturali

Finestre

Porte

Ventilazione

Ponti termici

EFFICIENZA DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

O O O O O O O O

Installazione e acqua calda
Impianto solare
Impianti di riscaldamento

Raffrescamento
EFFICIENZA COMPLESSIVA
Ricalcolo completo

O O O O O O O

- Tabelle

o Materiali
o Dati Climatici

- Exra
o Aggiornamento software
o Acquisto licenza
o Inviare progetto all’Agenzia CasaClima
o Info

Fabbisogno di energia elettrica e impianto fotovoltaico

Vengono in seguito trattati separatamente i menu file e tabelle.
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2.1 File

Attraverso il menu File, vi & la possibilita di:  [File| Tabelle Extra deutsche Version

. Crea nuovo file
- creare un nuovo file .
. . . Apri file
- aprire un file esistente

Figura 6
| file salvati si trovano sulla cartella:

C:\Programmi\Leonardo\Klimahaus - Casaclima\DATA (versione italiana)

C:\Programme\Leonardo\Klimahaus - Casaclima\DATA (versione tedesca)

2.1.1 Crea nuovo file

Questo comando consente di creare un nuovo file. Digitandolo, compare la schermata dei
Dati Generali (VEDI par. 3.1).

2.1.2,2.1.3,2.1.4 Aprifile, Salva, Salva con home

La funzione Apri file attivabile dal menu File, consente di aprire dei file precedentemente
salvati. | file salvati hanno una estensione *.kli e vengono inseriti nella cartella
c:\programmi\Leonardo\Klimahaus — Casaclima\Data. Vi &€ comunque la possibilita di
salvare il file in una qualsiasi altra directory o supporto rimovibile.

Il comando Salva e Salva con nome consentono invece di archiviare il file e di richiamarlo
in un secondo momento.

Attenzione: se si apre un file che é stato salvato con una versione di ProCasaClima
diversa da quella installata, occorre verificare che sulla pagina dei dati Oggetto vi siano
tutti i dati necessari al calcolo dell’efficienza dell’involucro e di quella complessiva.

Si puo verificare infatti che in tale pagina siano assenti sia la superficie netta riscaldata, sia
il volume netto riscaldato (Figura 7).

i' ¥. 3% Autonome Provinz Bozen
| Amt fiir Luft und Larm
- / Provincia Autonema di Bolzano
~3 Ufficio Aria e Rumore

KlimaHaus OQgeno

CasaClima ®© KlimaHaus Agentur 2007
utiizzo dell'edificio | edificio plurifamiliare j
tipo di costruzione | costruzione media j
dati climatici del comune ,E j Inserire pr.ima i dati climatici di nuovi comuni
nellapposito elenco
differenza di altitudine rispetto al municipio del comune m | 1] j
superficie lorda riscaldata nei piani m# BGFB= ’W
superficie netta riscaldata dei piani (opzionale) I m2 - MGF, = ’7 I
wvolume lordo riscaldato delledificio it Yo | 5750 00 .
volume netto riscaldato delledificio (opzionale) I m# W= ’7 I Flg ura 7
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In tal caso, nella schermata riferita all’efficienza dell'involucro edilizio, le perdite per
ventilazione Qv possono risultare pari a 0.

Per ovviare a tale problema, si deve posizionare il cursore nella cella della superficie netta
riscaldata, si deve inserire il numero “0” (zero) e premere invio. In questo modo si
“sblocca” la cella e il programma ricomincia ad eseguire il ciclo di controllo stimando la
superficie netta.

Resta comunque invariata la possibilita di inserire un proprio dato di superficie netta se
questa viene misurata sui disegni.

Per il volume netto riscaldato si deve procedere nella stessa maniera, inserendo il numero
“0”.

2.1.5 Stampa

Utilizzando il comando Stampa attivabile dal menu File, viene creato un file in formato
*.pdf che e possibile stampare. Il file contiene 4 pagine con le seguenti informazioni:

i dati generali;

i dati dell’oggetto;

I'efficienza energetica dell’involucro edilizio;

I'efficienza energetica complessiva.

2.1.6 Elenco di Controllo

Utilizzando il comando Elenco di controllo viene creato un file in formato *.pdf che é
possibile stampare contenente tutte le informazioni dell’involucro termico riguardanti:

- i dati generali;

- idati dell’oggetto;

- elementi strutturali;

- le finestre e le porte;

- i ponti termici;

- la ventilazione;

- lefficienza dell'involucro edilizio.
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3 EFFICIENZA DELL’'INVOLUCRO EDILIZIO
3.1 Dati generali
Dal menu Progetto attuale scegliere Dati generali. (Figura 8).
. [ Autonome Provinz Bozen
! Amt fil und Larm
w Provin utonoma di Bolzana
~a  Ufficio Aria e Rumore
KiimaHaus  Dati generali i
CasaClima ®© KlimaHaus Agentur 2007
committentelproprietario rome [ | = =
localita | | via | |
telefono ’— fax ’—
indirizzo dell'oggetto denominazione | ] = provincia ’—L| = | ENEA/CasaClima
N I~ umi
localita | | = I ape
va [ particel fondiaria [
particella edificiale [ porzione materiale [
concessione edilizia numere ’— data emissione ’7
Probabile inizio lavori di costruziene/risanamento ’7
numero delle unita abitative ’7
progettista principale nome [
localita ’— via ’—
telefono ’— fax ’—
direttore lavori nome ’—
localita ’— via ’—
telefono ’— fax ’—
calcolo esequito da nome | | E-Mail | |
localita | | w0 via | | w0
telefono | | - fax ’—
Figura 8
PEEN | N l:

Sul foglio dei dati vanno riportati tutti le informazioni generali che riguardano:
- il committente;

- I'edificio;

- il team di progettisti.

Importante

Si devono inserire tutti i dati nelle celle contrassegnate con gli asterischi (*) della
schermata dei Dati Generali per poter passare allo step successivo e alla definizione degli
Elementi strutturali. Tali dati (riferiti al committente, al proprietario, a chi ha compilato il
software di calcolo) risultano indispensabili nel velocizzare il controllo della pratica nel
primo livello tecnico-amministrativo del processo di certificazione (check-up energetico) e
sono necessari nel caso di errata compilazione del programma di calcolo o per gli
aggiornamenti, per poter contattare i diretti interessati (Figura 9).
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File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version
KiimaHaus  Dati generali
CasaClima g @ KlimaHaus Agentur 2007
committenteiproprietario nome [fvoB! ] = =
localfta [Bozen | = via |Horazstr. | =
telefono fax
indirizzo dell'oggetto denominazione [Nicolussi-Leck | = provincia +| = ¥ ENEACsssClims
5 I~ umi
localta |EpDEn | b [ ape
via particella fondiaria
particela edificiale porzione materiale
concessione edilizia numere data emissione
Probabile inizio lavori di costruzione/risanamento
numero delle unita abitative
progettista principale nome
Iocalita via
telefono fax
direttore lavori neme
localita via
telefono fax
calcolo eseguito da nome [ui |~ E-Mail [ui |~
localtd [Girla | = via [Girlan | =
telefono [o0 |~ fax
== insermenti cbbigator
-
LI N

Nella compilazione di tali dati, € importante fare attenzione all’inserimento della Provincia
esatta. L'esattezza di tale dato € molto importante perché definisce la correttezza della
classe da attribuire per la certificazione energetica dell’involucro.

La classificazione, cioe la valutazione del fabbisogno di energia per riscaldamento
[kWh/m?a], viene infatti eseguita in funzione della provincia di appartenenza del comune
dove e collocato il progetto o |'edificio esistente.

Nella sezione Oggetto pud essere invece inserito il comune di appartenenza nel quale €
localizzato il progetto con i relativi dati climatici. Tale operazione, per le nuove costruzioni,
non & obbligatoria, in quanto la classificazione energetica dell'involucro CasaClima viene
attribuita rispetto alla provincia di appartenenza. Se invece si deve valutare I'energia
primaria (per una valutazione energetica complessiva, per la finanziaria, o altro) si deve
inserire il comune esatto nel quale € ubicato I'edificio.

Tale operazione ¢ indispensabile perché il software ProCasaClima, valuta, in accordo alle
indicazioni della Direttiva europea sull’efficienza energetica in edilizia (2002/91/CE) sia
I"energia necessaria per il riscaldamento (su cui viene effettuata la classificazione utile per
la certificazione - efficienza dell’involucro), sia le emissioni di CO, e quantifica tutta
I"energia primaria relativa alla parte impiantistica (efficienza degli impianti).

Viene in tal modo ribadito che il concetto CasaClima tiene alla massimizzazione
dell’efficienza energetica dell’involucro per consentire un dimensionamento efficiente degli
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impianti, cioé la filosofia corretta € quella di puntare alla efficienza massima per quanto
riguarda l'involucro termico (attraverso un ottimo isolamento e alla copertura di tale
efficienza con un impianto calibrato e dimensionato in modo adeguato, alimentato magari
con fonti rinnovabili).

Esempio

Localizzazione dell'immobile:  Appiano
Provincia: Bolzano

Nella sezione Dati Generali andra inserita la Provincia di Bolzano (Figura 10) e nella
sezione Oggetto andra inserito il comune di Appiano (Eppan) (Figura 11).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KiimaHaus  Dati generali

7 Autonome Provinz Bozen

Amt fiir Luft und LErm
/' Provincia Autonoma di Bolzano
ke Ufficio Aria e Rumaore

._,|

CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007
committente/proprietario nome |w05| | =
localita |Bgze|'| | = via |Hurazstr. | =
telefono | fax |
indirizzo dell'oggetto denominazione |Nicg||_|55i_|_eck | = provincia | BOLZAND j -
localita |Eppar| | -
via | particella fondiaria |
Flgura 10 1 particella edificiale | porzione materiale |

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

&y Autonome Provinz Bozen

Amt fir Luft und Lérm

VE / Provincia Autonoma di Bolzano
~ae Ufficio Aria e Rumore

KlimaHaus OQgetto

CasaClima @ KlimaHaus Agentur 2007
utilizzo delledificio | edificio plurifamiliare j
A ) [ = - i
liR0OLCOSIUZIO0 ) |
dati climatici del comune « || Inzerire prima i dati climatici di nuovi comuni
J nell ito elenco
I L LAV et e 2 e 1
N ° [
superficie lorda riscaldata nei piani m# BGFB= 1.679,00
superficie netta riscaldata dei piani (cpzionale) m2 NGFB= 1.373,00
volume lordo riscaldato delledificio m# V= 5.25 i
¥ 5.250,00 Figura 11
wvolume netto riscaldato delledificio (opzionale) m# VN i 3.937,50

Le altre Provincie italiane sono selezionabili sempre nel menu a tendina Dati Generali,
mentre per quanto riguarda i dati climatici dei comuni, questi vanno inseriti nell"apposita
sezione attraverso il comando Tabelle — Dati Climatici a cui si rimanda per le modalita di
inserimento.

Vedere Par. 5.2 p.86 Tabelle — Dati Climatici, 5.2.1 Come inserire i Dati climatici di un
Comune p.87) e le pagine 40-43.
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Dal menu Progetto attuale scegliere Oggetto. (Figura 12).

File [Progetto attuale | Tabelle Extra deutsche Version

— Dati general
Autonome Provinz Bozen
SarEin w Amt far Luft und Larm
\ Provincia Autonoma di Bolzano
e Sk Ufficio Aria & Rumore
Finestre
Porte @ KlimaHaus Agentur 2007
— Ventilazione =
con Ponti termici - =
EFFICIENZA DELL'INVOLUCRO EDILIZIO - via [Horazstr. ] =
Installazione e acqua calda fax
indi [npistosobs I = provincia [oLzAND -] = ¥ ENEA/CasaClima
Impianti di riscaldamento » :l - I~ Ui
Fabbisogno energia elettrica e impianto fotoveltaico I are
particella fondiaria
Raffrescamento
teriale
EFFICIENZA COMPLESSIVA poreione mater=e
concessione edilizia numers ‘ data emissione
Probabile inizio laveri di costruziene/risanamento
numero delle unita abitative [

progettista principale nome
localita

telefono

direttore lavori

nome
localita
telefono

calcolo eseguito da nome |uu | L
localta [Giria | =
telefono |uu | e

= inserimenti cbbligatori

E-Mail |uu | L

via |Gir\an | -

fax [

Figura 12

Tale comando indirizza l'utente sulla schermata dei dati dell’oggetto.

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

;| Autonome Provinz Bozen

Amt fuir Luft und Larm

/ Provincia Autonoma di Bolzano
= Ufficia Aria e Rumore

superficie netta riscaldata dei piani (opzionale)

volume lordo riscaldato delfedificio m# o=

‘volume netto riscaldato delledificio (opzionale) m# VN=

peso specifico dellaria 1.184
capacita termica specifica dellaria 1.008
numero di giorni di riscaldamento nel periodo di riscaldamento 191
temperatura media interna b %= ann
temperatura esterna di progetto °c 8.= 450
temperatura media esterna nel periodo di riscaldamento = B 4.20
gradigiorna nel periodo di riscaldamento Kdfa HGT= 3m7
potenza termica media degli apporti di calore interni in? He 350
grado di utilizzo degli apporti di calore = pas
numero minimo di persone 36

capacita termica specifica dellacqua kIfkaK epu= 4 1e8

consumo di acqua calda in litri per persona e giorno Toun= a0

KlimaHaus Oggetto
CasaClima @ KlimaHaus Agentur 2007
utiizzo delledificio \ edificio plurifamiliare j —
tipo di costruzione [ costruzione media -]
dati climatici del comune ‘ Appiano j Inserire prima i dati climatici di nuovi comuni
§ e o nellapposito elenco
differenza di attitudine rispetto al municipio del comune m ‘ 0

superficie lorda riscaldata nei piani M= BGR= [T 1em00
M NGFe= [ 1aman
550,00

Scegliers immagine

Figura 13

La schermata € suddivisa in due parti, una superiore e una inferiore (1) e (2) (figura 14).
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(1) in questa area, in base il tipo di utilizzo dell’edificio, il tipo di costruzione, i dati climatici,
si seleziona la caratteristica predefinita;

(2) dove € possibile inserire un immagine caratteristica del progetto in formato *.jpg o *.qgif.
Si consiglia I'inserimento di una immagine di dimensioni inferiori a 1Mb tale da garantire
un file leggero.

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KlimaHaus Oggetto

CasaClima

Autonome Provinz Bozen

Amt fiir Luft und Larm
Provincia Autonoma di Bolzano
Ufficia Aria e Rumore

@ KlimaHaus Agentur 2007
—

utilizzo delledificio edificio plurifamiliare -

1

tipo di costruzione [ costruzione media |
dati climatici del comune IADDiﬂﬂD j Inserire prima i dati climatici di nuovi comuni
nelfapposito elenco
differenza di altitudine rispetto al municipio del comune w0 0 j
superficie lorda riscaldata nei piani m* o OBGR= [T emm 2
superficie netta riscaldata dei piani (apzionale) me - NGFp= [T 373,00
volume lordo riscaldato delledificio m# Vo= [ s2s000
volume netto riscaldato delledificio (opzionale) m# y= @
peso specifico dellaria ka/m?  P.= 4 qp4 i g TaRNE ] Eliminare immagine |
capacitd termica specifica delfaria kg ST 1.008

numero di giorni di riscaldamento nel periodo di riscaldamento déa HT = 19

temperatura media interna e 8= a0
temperatura esterna di progette °c 8.= 150
temperatura media esterna nel periodo di riscaldamento i L= 4
gradigiorno nel periodo di riscaldamento Kdfa HGT= am7
potenza termica media degli apporti di calore interni im0 = gg
grado di utilizzo degli apporti di calore (= 0.98
numero minimo di persone 36

capacita termica specifica dellacqua kg epy= 41mg

consumo di acqua calda in litri per persena e giorno ta= 50

Figura 14

P, ]

Utilizzo dell’edificio

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Yersion

Autonome Provinz Bozen
. Amt fiir Luft und Larm
\ ! Provincia Autonema di Bolzano
e S

Ufficio Aria & Rumore

KlimaHaus Qggetto

CasaClima ® KlimaHaus Agentur 2007
utilizzo delledificio I edificio plurifamiliare j
tipo di costruzione edificio per uffici |3
edificio uni- o bifamiliare
dati climatici del comune edificio plurifamiliare Inserire primi
i e it nellapposito
differenza di atitudine rispetto al municipic del comune m okt pelr Uio e ahisive
scuolalasilo
superficie lorda riscaldata nei piani m# BGR,= hotel
. ospedale
superficie netta riscaldata dei piani (opzionale) m MSFe= " limpianto sportivo i
3 _ altri edifici pubblici | =

volume lordo riscaldato delledificio B 1 — .
wvolume netto riscaldato delledificio (opzionale) i V= 3.937 50 Flgura 1 5

E possibile scegliere tra diverse opzioni (figura 15):
- edificio per uffici;
- edificio uni- o bifamiliare;
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edificio plurifamiliare;
edificio per uffici e abitativo;
scuola/asilo;

hotel,

ospedale;

impianto sportivo;

altri edifici pubblici.

Tipo di costruzione

KlimaHaus
CasaClima

E possibile scegliere tra diversi tipi di costruzione (figura 16):

costruzione leggera;

costruzione media;

costruzione media in legno massiccio;
costruzione pesante.

La tipologia di costruzione da scegliere é:

costruzione leggera

costruzione media

costruzione media in legno massiccio

costruzione pesante

- Costruzione in legno a scheletro portante
e tamponamenti di materiale isolante;
- Costruzione con isolamento interno

- Costruzione é in laterocemento
(a scheletro portante in c.a.)

- Costruzione con panelli di legno massiccio
(ad es. Blockhaus, sistema a compensato
di tavole, ecc.)

- Costruzione ¢ in pietra, cemento
armato (pareti e solai)

File Progetto attuale Tabelle Extra  deutsche Version

KlimaHaus Oggetto

CasaClima

[¥. 3% Autonome Provinz Bozen
| Amt fir Luft und Larm
J Provincia Autonoma di Bolzano

~2c"  Ufficio Aria e Rumore

© KlimaHaus Agentur 2007

utiizzo delledificio
tipo di costruzione
dati climatici del comune

differenza di attitudine rispetto al municipio del comune

| edificio plurifamiliare ﬂ
-
Inserire prim
costruzione leggera nellappositg
m costruzione media

superficie lorda riscaldata nei piani o BGFB= Eg:gﬂ;:g:z rpn::ﬁlan;; B

superficie netta riscaldata dei piani (opzionale) mn# NGFB= 1.373,00

wolume lordo rizcaldato delledificio m# Ue.= 5.250,00 Figura 1 6
volume netto riscaldate delledificio (opzionale) m# V= 3.937,50  ee——————
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Dati climatici del comune

Come visto al par. 3.1, per quanto riguarda la Provincia Autonoma di Bolzano, se il
progetto € collocato in provincia di Bolzano, nella schermata dei Dati generali va inserito
Bolzano, nella schermata dei dati Oggetto va inserito il comune in provincia di Bolzano.
Tali comuni si trovano nell’elenco a tendina del software (figura 17).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

i ¥. 3% Autonome Provinz Bozen

i Amt fiir Luft und Lirm

\ / Provincia Autonoma di Bolzano
W

~ Ufficio Aria e Rumore

KlimaHaus OQgetto

CasaClima ® KlimaHaus Agentur 2007
utiizze delledificie | edificio plurifamiliare - 5
tipo di costruzione costruzione media -
dati climatici del comune | finserire prima i dati cimatici di nuovi comuni
differenza di alttudine rispetto al municipio dsl comune: - R
superficie lorda riscaldata nei piani mE - BGF= Q::i‘:ngu [
superficie netta riscaldata dei piani (opzionale) m2 NGF,= g:":ﬂ”
volume lordo riscaldato delfedificio m# wg= || |Braies

Brennero

volume netto riscaldato delledificio (opzionale) m? ¥y= | |Bressancne ~
peso specifico dellaria kofm®  P= a4 Scedlers immagine Eliminare immagine |
capacita termica specifica dellaria kol S5 1008
numero di giorni di riscaldamento nel perindo di riscaldamento dfa HT = qgq
temperatura media interna e %= 20
temperatura esterna di progetto = 8.= 150
temperatura media esterna nel periodo di riscaldamento = 8,= 4.20
gradigiorno nel periodo di riscaldamento Kdfa HGT= 3m7
potenza termica media degli apporti di calore interni in? %= 350
grado di utilizzo degli apporti di calore = pas
numero minimo di persone 36

capacita termica specifica dellacqua kgl cpu=  47m8

consumo di acqua calda in litri per persena e giorno Toun= a0

Figura 17

Se il progetto € situato in un’altra provincia la Provincia, nella schermata dei Dati Generali
si deve scegliere la relativa provincia nella schermata dei dati generali.

v
LT

In tal modo, quando si entra nella schermata dei dati dell Oggetto, il software
ProCasaClima inserisce per default i dati climatici della Provincia.

Si tenga presente che al di fuori della Provincia Autonoma il certificato energetico viene
emesso sempre per linvolucro edilizio in funzione della provincia di appartenenza del
Comune in cui € collocato il progetto.

Ad esempio un edificio collocato ad Asti o nella sua provincia viene certificato con
riferimento ai dati climatici di Asti.

Scegliendo nella schermata dei Dati Generali la Provincia di Asti, viene automaticamente
inserito Asti nei dati climatici del comune della schermata dei Dati Oggetto (figura 18).
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Autonome Provinz Bozen

Amt fiir Luft und Lérm
Provincia Autonoma di Bolzano
Ufficio Aria @ Rumore

#

KlimaHaus  Dati generali .
CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007
committente/proprietario nome |xxx | e
localita |A5ﬁ | o= via |xxx | o=
telefono I fax I
indirizzo dell'oggetto denominazione |xxx |‘“ provincia J == 0|7 ENEA/CasaClima
localita |Cellarengn | - u UqNDE’
I
via | particella fondiaria |
particella edificiale | porzione materiale |
concessione edilizia numero | data emissione I
Probabile inizio lavori di costruzione/risanamento I
numero delle unita abitative I
progettista principale nome |
Incalita | via |
telefono | fax |
direttore lavori nome |
Incalita | via |
telefono | fax |
calcolo eseguito da nome |xxx | e E-Mail |xxx | e
localitd |m | & via |m | &
telefono |uu | = fax | .
Figura 18
== insenimenti obbligatori
File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version
Autonome Provinz Bozen
ﬁ Amt fir Luft und Lirm
. EWY'/ Provincia Autonoma di Bolzano
k- Ufficio Aria ¢ Rumore
KlimaHaus  Qggetto
CasaClima 99 @® KlimaHaus Agentur 2007
utiizzo delledificio | edificio plurifamiiare f
tipo di costruzione costruzione media -
dati climatici del comune ASTI Inserire prima i dati climatici di nuowi comuni I
nellapposito elenco
differenza di atitudine rispetto al municipio del comune m - ~ h
superficie lorda riscaldata nei piani ke B R 1.679.00
m*  NGF =

‘superficie nefta riscaldata dei piani (opzionale}
wvolume lordo riscaldato delledificio

volume netto riscaldato delledificio (opzionale)
peso specifico dellaria

capacitd termica specifica delfaria

numero di giorni di ri

nel periodo di ri
temperatura media interna

temperatura esterna di progetto

temperatura media esterna nel periodo di riscaldamento
gradigiorno nel periodo di riscaldamento

potenza termica media degli apporti di calore interni
grado di utilizzo degli apporti di calore

numero minimo di persone

capacita termica specifica delfacqua

consumo diacqua calda in liri psr persona & giorno

373,00
m= b= 5.250,00

m? Y= 3.937,50
kgdm= 1.184
Whkak 1.008
dia 183
= 8= a0
0 Be= a0
i B.= 52
Kd/a HGT= 2§17
Win? 9= geg
LT
3
kikaK o= 4qmg
= 50

Scegliere immaging

Eliminare immagine

Figura 19
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Importante

Si devono inserire invece i dati climatici del comune in cui € collocato il progetto nei
seguenti casi (Vedere Par. 5.2 p.86 Tabelle — Dati Climatici, 5.2.1 Come inserire i Dati
climatici di un Comune p.87):

1- nel caso in cui i dati climatici del Capoluogo Provinciale sono molto piu restrittivi
(gradi giorno molto superiori rispetto a quelli in cui € collocato il progetto) per la
certificazione dell’involucro edilizio, vengono presi i dati climatici del comune in cui
e collocato il progetto.

Consultare la Direttiva Tecnica, scaricabile sul sito http://www.agenziacasaclima.it/
al_serviziodownload.

2- si deve fare un calcolo oltreché dell'efficienza dell'involucro edilizio, anche
dell’efficienza complessiva e I'energia primaria (per la finanziaria, o altro);

3- si utilizza il software non solo per una valutazione ai fini della certificazione
energetica ma anche per una valutazione di “progetto”, per il consumo reale
dellinvolucro. Tale informazione € riportata nella schermata della Efficienza
dell’involucro edlilizio.

| database di riferimento sono selezionabili nella schermata dei Dati Generali:

- ENEA/CasaClima - per i comuni appartenenti alla Provincia Autonoma di Bolzano;
- UNI - per le altre Provincie italiane;
- APE - per i dati climatici del Friuli Venezia Giulia.

Il database in cui si possono inserire i dati climatici dei Comuni & il database UNI, poiché
in quello ENEA/CasaClima e APE sono inseriti gia tutti i dati climatici dei Comuni
rispettivamente dell’Alto Adige e del Friuli Venezia Giulia (Vedi par. 3.1).

Per inserire i dati climatici di un comune si deve cliccare Dati climatici nel menu Tabelle.

Apparira la struttura ad “albero” riportata in figura (figura 19). Selezionando il database
UNI delle provincie & possibile quindi inserire un comune che ricade in una data provincia
attraverso il menu a tendina (struttura ad albero).

Nell’esempio riportato nella figura sotto si € inserito un Comune situato in provincia di Asti.

- Si seleziona il Database UNI;
- Si seleziona la provincia di Asti aiutandosi con la rotellina del mouse e si clicca su
“Asti”;

A questo punto, cliccando sulla struttura ad albero, compaiono le scelte:

- Asti;
- Inserisci nuovo Comune.
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Selezionando Asti comparira la relativa tabella con i dati climatici di Asti.

Selezionando inserimento nuovo comune si aprira la tabella per l'inserimento dei dati
climatici del comune (figura 20). Nellesempio sono stati riportati i dati climatici del
Comune di Cellarengo (Comune della provincia d’Asti).

[y Autonome Provinz Bozen
[ Amt fir Luft und Larm
\ Provincia Autanoma di Bolzano
2 Ufficio Aria & Rumora
KiimaHaus  Datl climatici .
CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007

chiudi maschera

B UNI 7
AGRIGENTO
ALESSANDRIA
ANCONG
AOSTA
AREZZ0
L0
- ASTI
LoasTI
- [ inseriments nuovo comune |

EARI
BELLUND
BENEVENTO
BERGAMO
BOLOGNA
ERESCIA
ERINDISI
CAGLIARI
CALTANISSETTA
CAMPOBASSD
CASERTA
CATANIA
CATANZARO
CHIETI

COMO
COSEMZA
CREMON
CROTOME
CUNED

ENMN&
FERR&RA
FIREMZE
FOGGIA
FORLI-CESENA
FROSINONE

[ Drati comuni |
descriziong |Cellaren go
altezza mare |321 m gradi giorno [2752 Kd giorni di riscaldamento (annui) [183 d
fe |5 i e |8 i
ls [s20 s low [310 o In [132 dapn. IHor [406 i
ore di raffrezcamento |g h
=
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGOD SEP oTT NOW Dic
giorni di riscaldamento |31 |28 |31 |16 o o o o o [21 [30 [31 d
temperatura esterna |-0,4 23 7.4 |11 |18 209 | |23 [187  [131 [5.9 [13 %
irraggiamento globale |IJ |IJ |D |D |D |EI |D |D |D |IJ |D |D ﬁ"z\'z‘d
tasso utlizzo camere (hotel) [546  [s85 |62 |66  |e34  |e3s  [see  [en3  |e24  [7o.1 [74,1 |s7.2
registra comune | ezci | elimina comune | Figura 20

Per linserimento dei dati climatici di un Comune Vedere Par. 5.2 p.86 Tabelle — Dati
Climatici, 5.2.1 Come inserire i Dati climatici di un Comune p.87).
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Una volta inseriti i dati climatici si deve cliccare su registra comune.

A questo punto, per inserire i dati climatici esatti del nuovo Comune, si deve ritornare in
dati del’Oggetto e attraverso il menu a tendina dei dati climatici del comune € possibile
inserire comune registrato (nel’esempio: Cellarengo) (figura 21).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

. [¥ 3% Autonome Provinz Bozen
I Amt fir Luft und Lirm
W‘ Provincia Autonoma di Bolzano
~a Ufficio Aria & Rumore

KlimaHaus OQgeno

CasaClima @© KlimaHaus Agentur 2007

utilizzo delledificio | scuolalasilo j
tipo di costruzione | costruzione media j
dati climatici del comune m | Inzerire prima i dati climatici di nuovi comuni
J nellapposito elenco
differenza di altitudine rispetto al municipio del comune m
& Cellarengo
superficie lorda riscaldata nei piani m BGFB= | 1.030,00
superficie netta riscaldata dei piani (opzionale) m? NGFB= 854,90
volume lordo rizcaldato delledificio Tk Yp= 4.200,00 F|g ura 2 1
wvolume netto riscaldato delledificio (opzionale) mm* UN i 3.150,00

Superficie lorda riscaldata nei piani (BGFg)

La superficie lorda riscaldata BGFg che va indicata nel programma di calcolo CasaClima é
la superficie comprensiva delle murature.
Viene calcolata considerando le dimensioni esterne (filo esterno muro) tenendo conto che:

- ultimo strato della parete inserito nel calcolo del valore di trasmittanza termica U
[W/m?K] nelle pareti a intercapedine ventilata, tetti ventilati, ecc., rappresenta il margine
estremo di riferimento per il computo della superficie lorda;

- le aperture di solai (ad esempio gallerie, spazi a doppia altezza), eccetto le scale, non
vengono incluse nel calcolo della superficie lorda calpestabile dei piani;

- la porzione di superficie del sottotetto che va considerata per il calcolo della superficie
lorda riscaldata, nel caso di tetti a falde inclinate, & quella che presenta un’altezza minima
utile, non inferiore a 1,5m. Al di sotto di tale altezza, la superficie non viene piu computata
come Superficie Lorda Riscaldata.

- corridoi interni che non vengono riscaldati ma che sono separati da un eventuale vano
scale esterno vengono aggiunti al calcolo dell’area riscaldata;

- nelle serre non riscaldate e ventilate e nelle logge vetrate e chiuse ad ogni lato, la
superficie dell’involucro dell’edificio € definita dal margine che passa lungo la parete
divisoria tra la casa principale e la serra.

Volume lordo riscaldato nell’edificio (Vg)

Il volume lordo riscaldato dell’edificio Vg & la somma dei volumi lordi di tutti i vani riscaldati
dell’edificio.
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| volumi lordi dell’edificio vengono calcolati dalle dimensioni esterne o di riferimento
tenendo conto che:

- nelle pareti a intercapedine ventilata, tetti ventilati, ecc., l'isolante o l'ultimo strato
rappresenta il margine estremo di riferimento per il calcolo del volume lordo;

- il volume del sottotetto va computato nella sua interezza, considerando la superficie
lorda totale del sottotetto stesso.

Per eventuali comunicazioni, novita, aggiornamenti, consultare la Direttiva Tecnica,
scaricabile sul sito hitp://www.agenziacasaclima.it/ al_serviziodownload.

Superficie netta riscaldata nei piani (NGFg) e volume netto riscaldato (V)

La superficie netta riscaldata nei piani NGFg e il volume netto riscaldato Vg possono
essere inserite in due modi:

- automatico;
- manuale.

Automatico: la superficie netta riscaldata NGFg e il volume lordo riscaldato Vy, vengono
stimate con opportuni coefficienti moltiplicativi di riduzione della superficie
lorda riscaldata BGFg e del volume lordo riscaldato Vg, in funzione del tipo di
costruzione.

Manuale: & possibile inserire direttamente la superficie netta riscaldata NGFg e |l
volume netto riscaldato V. Il programma in tal modo utilizza questi valori per
i calcoli. Se si vuole riportare il calcolo del software in modalita automatica si
devono eliminare i valori NGFge Vg.

3.3 Elementi Strutturali

Una volta identificate le caratteristiche dell’oggetto si devono individuare e indicare le
caratteristiche geometriche e termiche degli elementi opachi e trasparenti che delimitano e
definiscono l'involucro termico. dell’involucro. Tali elementi (pareti, solai, tetti, serramenti,
ecc.) disperderanno infatti calore verso I'I'esterno o verso locali non riscaldati
(autorimesse, scantinati, sottotetti, ecc.).

Per far cido si devono definire:

- le superfici disperdenti degli elementi opachi e trasparenti;

- gli strati di ogni elemento strutturale opaco con i relativi spessori e le conduttivita
termiche (A [W/mK]);

- le caratteristiche termiche e tipologiche dei serramenti (g, Uf, Ug, ¢, numero di ante -
Vedi par. 3.4).
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Tali dati consentono al software di calcolarsi le trasmittanze energetiche (U [W/m?K]), e i
flussi energetici ([W/K]).

Dal menu Progetto attuale scegliere Elementi strutturali (figura 22).

File [Progetto attuale | Tabelle Extra deutsche Version

Dati generali
[F %% Autonome Provinz Bozen
Oggetto I 7 Amt fiir Luft und Lirm
Elementi strutturali Y E;ﬁ‘é‘:&?{a”é?&?g{g‘ Bolzano
Finestre
Porte © KlimaHaus Agentur 2007
— Ventilazione
L Ponti termici edificio plurifamiliare| j
= EFFICIENZA DELLTNVOLUCRO EDILIZIO | costruzione media j
daf Installazione e acqua calda |Appianu j Inserire prima i dati climatici di nuovi comuni
X X nellapposito elenco
dif] Impianto solare m o |
=u Impianti di riscaldamento 4 BGFR= 1679,00
e Fabbisogno energia elettrica e impianto fotovoltaico HGF, = 1373.00
o Raffrescamento W= 250,00
EFFICIENZA COMPLESSIVA s
Vol M 383750
peso specifico dellaria kg/m*  P.= 1.184 Scegliere immagine | Eliminare immagine |
capacita termica specifica dellaria Jkgk S5~ 1.008

numere di giorni di riscaldamento nel periedo di riscaldamento dfa Fifi= 191

temperatura media interna E Hi= 200
temperatura esterna di progetto A2 Bl.= 180
temperatura media esterna nel periedo di riscaldamento "c Be o 4.20
gradigiorno nel periodo di riscaldamento Kdfa HGT=  3m7
potenza termica media degli apporti di calore interni Wim? i 350
grado di utiizzo degli apporti di calore o 0,98
numero minimo di persone 36
capacita termica specifica dellacqua KIfkgK  cpy= 4186
consumo di acqua calda in litri per persona & giorno Toan= 50

Figura 22

Comparira la schermata degli elementi strutturali (figura 23).
La schermata presenta due campi compilabili ed un comando (valore U):

- El Strutturali  (1): tipo di elemento strutturale dell'involucro opaco.
- Denominazione (2): definizione dell’elemento (es. parete in blocchi di mattoni forati);

- Valore U (3): cliccando si entra nella pagina di calcolo delle trasmittanze;

- ArealLorda (4): superficie che disperde calore verso I'esterno o locali intermedi.

- Area risultati (5): in tale area vengono riassunti i risultati delle superfici disperdenti
e risultati delle trasmittanze, dei flussi

Gli elementi strutturali per definire I'involucro sono 30 (1). 18 elementi strutturali base piu
12 aggiuntivi per definire l'involucro. Nel caso che i 18 elementi di progetto non siano
sufficienti perché ad esempio si hanno diverse pareti verso vano non riscaldato (elemento
15) con diverse stratigrafie, valori di conduttivita o spessori, si puo utilizzare uno degli
elementi compresi tra il 19 e il 30 (altro). In questi elementi perod, si deve far attenzione ad
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inserire correttamente il fattore di correzione della temperatura (f;) congruente con il tipo di
elemento. Nel caso d’esempio sarebbe pari a 0,5. Per vedere gli altri valori del fattore di
temperatura si vedano quelli degli elementi strutturali 1-18 (6). Per i fattori di temperatura
di elementi strutturali particolari (f;), consultare la Direttiva Tecnica al servizio download del
sito del’Agenzia CasaClima.

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version :
|V J
2 3 4 | |m Amt fir lu:[lonu;nl_zém
! /  Provincia Autonoma 4 Bolzano
~2e- Ufficio Aria & Rumor
Casaélilm:Haus Elementstutnsall @ KlimaHaus Agentur 200
¥ ¥ denominazione . a‘ ;a o r:'z wf(l;::zk) 5 Ai:':f;:fi
1 - parete esterna tipo 1 ‘ waloee T ,7 TB,DU 1.276 0.23 1.00 29341 _
2 - parete esterna tipo 2 | valore U ,W 158 018 1,00 26,44 -
3 - parete esterna tipo 3 ‘ walore 7T ,7 1} 1,00 0,00
4 - parete esterna tipo 4 ‘ valore T ,7 1] 1.00 0.00
5 - =0laio esterno | walare T ,7 0 100 0,00
6 -tetto a falda [ walure 1T ’ﬁ ] 022 100 121.00
7 - parete verso scantinato non riscaldato | walare 7T ,7 0 050 0,00
2 - solaio verso scantinato non riscaldato ‘ valore T ,m 550 0,50 050 137,60 _
9 - parete verso sottotetto non riscaldato | valare 7T ,7 0 040 0,00
10 - solaio verso sottotetto non riscaldate ‘ valore T ,7 1] 0,90 0.00
11 - parete verso serra in vetro non riscaldata | ﬂ walore 7 ,7 0 0,00
12 - parete verso vano scale non riscaldate | walare T ,m 200 0,46 £.00 -
13 - parete verso autorimessa sotterranea ‘ valoce 7 ,7 1] 0,00
14 - solaio verso autorimessa sotterranea | valare 7T ,7 0 0,00
15 - parete verso vano non rizcaldato ‘ valoee 7 ,7 1] 0.00
16 - solaio verse vano non riscaldato | valare 7T ’7 0 0,00
17 - parete contro terreno ‘ valoee 1T ,7 1] 0.00
18 - solaio contro terrenc ‘ walore 17 ,7 1] 0.00
19 - (altro) | walore 1T ,7 0 0,00
20 - {altro) | P T ’7 0 0,00
21 - (attro) | valore U ’7 0 0,00
22 (altro) [ valore U ’7 i] 0.00
23 - (altro) [ valore U ’7 0 0.00
24 - (altro) | valore T ,7 1} 0,00
25 - (altro) [ valore U ’7 0 0,00
26 - (altro) | walore T ’7 o 0,00
27 - (attro) | valore T ’7 i 0,00
28 - (altro) [ valore U ,7 0 0.00
28 - (attra) | valore T ,7 0 0,00
30 - (altro) [ valore U ,7 a 0,00 .
Figura 23
somma E26.35

Per ogni elemento disperdente dell’edificio, deve essere indicata la superficie disperdente
espressa in m? (4). Per la definizione corretta delle superfici disperdenti scaricare la
Direttiva Tecnica al servizio download del sito del’Agenzia CasaClima.

Inserita la superficie disperdente per un elemento si deve calcolare il valore di trasmittanza
energetica dello stesso. Per far cio si deve cliccare sul tasto “valore U” (3).
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La schermata per la definizione della trasmittanza energetica U [W/m?K] individua (figura

24):

- Tipo materiale

- A

- Rsi+Rse

- Parte grafica
- valore U secondo perizia
- Stratigrafia

(1): denominazione del materiale;

(2): Conduttivita termica [W/mK];

(3): Resistenze termiche [m*K/W];

(4): definizione della stratigrafia;

(5): trasmittanza energ. da certificato o perizia [W/m?K];
(6): definizione della stratigrafia.

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

5

KlimaHaus ~ Elementi §
Clima

btrutturali [ 3 - parete esterna tipo 3 ]

¥. 3% Autonome Provinz Bozen

Amt fir Luft und LErm
JE / Provincia Autonoma di Bolzano
R S

Ufficio Aria e Rumare

@ KlimaHaus Agentur 2007

o

infligtro |

valore U secondo perizia

1

W/(m2K)

valore U secondo stratigrafia

100%

100%

0,50
10,00
25,00

1,50

[ strato parallelo alla superficie dell'elemento stutturale ]

d [zm)
d [cm)
d [cm)
d [cm)

mateniale

P |

4

Per zuddividere uno strato, scegliers |a oz
successivamente la voce del meni relg::

w Stratigrafia Tipo materiale v A
| | : |Intunacu in calce-cemento | 1 M
| | : |r.1ﬂﬂunefuratu porizzato | 0,25 J
| | : |Pu|istirene £spanso in lastre | 0,04
| | [Rasatura | TET |
J| -] | |
el & | |
| | | |
| |l | ||
| |l | L
| | | o
Pt rab | 017 U= | 0,15 w/(mzK)

Per ingerire un nuovo strato, sceglieMl colore rapprezentante il

J

erata e

Per eliminare uno strato precedentemente definito, scegliere la
barra desiderata & successivamente la voce del menl relativa

Figura 24

| campi necessari per definire una stratigrafia e calcolare la trasmittanza energetica sono i
campi (1) (2) (3) (4). E possibile anche inserire direttamente nel campo (5), il valore U
(trasmittanza energetica) se si ha ad esempio un elemento prefabbricato e una perizia o
certificato che ne attesta il valore. Tale campo pud essere anche utilizzato in fase di
progettazione per definire i valori di trasmittanza energetica necessari per ricadere in una

4
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classe. A partire da questi, si pud poi studiare e dimensionare le relative stratigrafie
dell’involucro termico.

Campi 1,2 Tipo materiale, Conduttivita.

In queste celle si inseriscono i materiali che compongono la stratigrafia dell’elemento
strutturale (vedi figura) con le relative conduttivita A [W/mK] (figura 24).

Tipo materiale A

w/(mK)
Intenace in calce-cemento 1 !
KMattone forato porizzato 0,25 _ |
Polistirene espanso in lastre 0,04 !
Raszatura 0,800

. Figura 25

E possibile inserire i valori di conduttivita termica manualmente o utilizzando le librerie di
materiali.

Per accedere ad una libreria di materiali presenti nel database cliccare sull'icona
In tal modo si accede ai due database dei materiali (figura 26):

- Casaclima;
- Materiale proprio.
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File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KlimaHaus
CasaClima

[¥. %% Autonome Provinz Bozen

| Amt fidr Luft und LErm

\ /" Provincia Autonoma di Bolzano
e

Ufficio Aria & Rumore

Elementi strutturali [ 1 - parete esterna tipo 1]

© KlimaHaus Agentur 2007

indietro |

valore U secondo perizia W/{mzK)

valore U secondo stratigrafia

[=) Casaclima

Panneli da costruzione

£ Material isolanti

-Materia prima

-Pavimentazione

Sl Intonaci & malke

< INbONACE i7 cemento

- [Intonaco in calce-cemento

- |nbonaca plaztico per cappatta
- InbOnaca in calce

- |nbonaca di gesso [calee/gessa)

- Malta di cementa
- Malta di calcedcemento
- M alta termoizolante Min 800 kg/m3
[ Materiali da Muratura
[+ M ateniali isolant sfusi
- M ateriale proprio

<o |nbonaco termoizol, con perlite o polistir. Min 250 kg/m3
- |nbonaco termoisol. con perlite o polistir. Min 450 kg/m3

indietro

Figura 26

Utilizzando la struttura ad albero & possibile selezionare un materiale con il mouse dalla
libreria materiali CasaClima o Materiali Propri. In tal modo il materiale e il relativo valore di
conduttivita viene inserito automaticamente nella stratigrafia.

Per inserire nuovi materiali nella libreria e accedere ai database, si deve utilizzare il menu

fabelle, cliccando su materiali (figura 27).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KlimaHaus

S Materiali

chiudi maschera |

[#--- Pannell da costruzione
[#--- M ateriali isolanti

[#-- M ateria prima

[#-- Pavimentazione

[#-- Intonaci e malte

[#-- M ateriali da Muratura

Gl bl ateriali | i s
I [=]-- M ateniale propria I

insenscl nuowo mateniale |

ﬁ] Stratigrafia

Figura 27

Database “CasaClima”:

e possibile esclusivamente consultare il
database per visionare i valori di conduttivita
degli elementi.

Database “Materiale proprio”:

e possibile inserire un nuovo materiale con il
relativo valore di conduttivita [W/mK] attraverso il
tasto “inserisci nuovo materiale” (figura 26).

Una volta inseriti i materiali nel database é
possibile richiamarli in un qualsiasi nuovo file.

Database “Stratigrafia”:
permette di inserire una stratigrafia formata da
diversi materiali. Vedi Campo 6 — Stratigrafia.
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E possibile inserire la descrizione del material e il valore di conduttivita termica (figura 28).
Terminato I'inserimento se deve cliccare su “registra materiale”.

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KiimaHaus  Materiali
CasaClima ® KlimaHaus Agentur 2007

- Autonome Provinz Bozen
Amt flir Luft und LErm

2 |

/ Provincia Autenoma di Bolzano
ke Ufficio Aria e Rumore

chiudi maschera |

[=-- Materiali
[=] Casaclima
A - P Pannelii da costruzione

- M atenial isolanti
[ Material ]

descrizione tedesca |

descrizione italiana |F.|Ic|ccu in laterizio Porizzato

WI(mK) g 26

registra materiale | EsCi | elimina materiale | Fi 28
igura

Cliccando su “chiudi maschera” e scegliendo I'elemento strutturale nel quale si vuole
inserire il materiale registrato o uno del database “CasaClima”, é possibile farlo

direttamente nella stratigrafia attraverso licona | posta a fianco del Tipo Materiale
(figura 23).

Cliccando sopra l'icona si aprira il database dei materiali. Servendosi della rotellina si deve
selezionare il materiale attraverso le strutture ad albero (figura 29).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KlimaHaus  Elementi strutturali [ 3 - parete esterna tipo 3 ] )
CasaClima @ KlimaHaus Agentur 2007

;| Autonome Provinz Bozen

Amt fiir Luft und Lrm
/ Provincia Autonoma di Bolzano
=k~ Ufficio Aria & Rumore

= |

o

indietro |

valore U secondo perizia W/ (m2K)

valore U secondo stratigrafia

el i indietra
[+ Cagaclima ‘

=) Matefiale proprio

I Blocco in laternizio Porizzato I F|g ura 29

Cliccando sul materiale scelto lo si inserisce automaticamente nel campo Tipo materiale
(figura 30).
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File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

i 4y Autonome Provinz Bozen
| Amt fiir Luft und Lirm
. / Provincia Autenoma di Bolzano
~ae" Ufficio Aria e Rumore

KlimaHaus  Elementi strutturali [ 3 - parete esterna tipo 3 ] _
CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007

indietra |

valore U secondo perizia W/{mzK)

valore U secondo stratigrafia

Stratigrafia Tipo materiale

| | |Bluccu in laterizio Porizzato | 026 !

I I : : j Figura 30

Con il nuovo ProCasaClima é quindi possibile creare un elenco di materiali personalizzato
da inserire ogni volta che si procede al calcolo della trasmittanza.

Campo 3 Rsi"‘Rse-

Per effettuare il calcolo corretto della trasmittanza termica [W/m?K], si devono definire le
resistenze superficiali Rsi+Rse, per le pareti, per i solai, per i tetti, sia per gli elementi con o
senza intercapedine, sia per gli elementi confinanti con 'ambiente esterno che con locali o
zone non riscaldate.

Questo lo si fa nel campo 3 (figura 24 e 31) attraverso il menu a tendina.
Selezionando se un elemento € con o0 senza intercapedine si determinano i relativi valori

di Resistenza Superficiale cosi come definiti nella norma UNI 6946:1999 “Componenti e
elementi per edilizia - Resistenza termica e trasmittanza termica - Metodo di calcolo”.

I:E‘si b Rse |

[ strato paralleld . intercapedine

senza intercapedine f
Mar=ra=

Figura 31

— [ I |

Nel prospetto sottostante elaborato dall’Agenzia CasaClima sono riportati tutti i valori delle
Rsi+Rse (figura 32).
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Flusso di calore verso I'esterno attraverso Resistenza di Fattore di
convezione termica in correzione
{mz-KM'] della
VR temperatura
()
Ba | Ree | Ba+Ree
Elementi costruttivi attigui all'aria esterna
Muro estemo
- con intercapedine 013 | 0,04 1
- senza intercapedine 013 | 013 1
Solaio esterno
- verso I'alto, con intercapedine 010 | 0,10 1
- verso l'alto, senza intercapedine 010 | 0,04 1
- verso il basso, con intercapedine 017 017 1
-verso il basso, senza intercapedine 017 [ 004 1
Tetto a falda
- senza intercapedine 010 | 0,04 1
- con intercapedine 010 | 010 1
Elementi costruttivi attigui a vani non riscaldati
Muro verso sottotefto non riscaldato 013 | 013 0,26 09
Solaio verso softotetto non riscaldato 010 | 010 0,20 09
Muro verso garage softerraneo 013 | 013 0,26 08
Solaio verso garage softerraneo 017 | 017 034 08
Muro verso serra non riscaldata con la seguente vetrata esterna 013 | 013 0,26
della serra
Vetrata semplice U = 2.5 WI{m?ZK) 0,7
Vetrataisolante U = 2 .5 WIm2K) 06
Vetrata isolante selettiva U = 1 6 W/(m22K) 0,5
Muro verso cantina non riscaldata 013 | 013 0,26 05
Solaio verso cantina non riscaldata 017 | 017 0,34 05
Muro verso scalinata non riscaldata ed esposta ad aria esterna
013 | 013 0,26 05
Muro verso cortile interno con copertura in vetro (atrio) 013 | 013 0,26 05
Muro verso ulteriore vano di smorzamento 013 | 013 0,26 0.5
Solaio verso ulteriore vano di smorzamento verso I'alto verso il
basso 010 | 010 0,20 05
017 | 017 0,34 05
Elementi costruttivi a contatto con il suolo
Muro attiguo al suolo 013 = 013 06
Pavimento aftiguo al suolo 017 . 017 05
Figura 32
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Campo 4  Parte grafica di indicazione della stratigrafia

Una volta indicato il tipo di materiale utilizzato e la conduttivita corrispondente, si deve
costruire la stratigrafia del’elemento in esame.

Per far cio si deve selezionare il riquadro colorato posto a fianco di ogni materiale che si
vuole inserire nella stratigrafia (figura 32). (1)

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

[#.3¥ Autonome Provinz Bozen
| Amt fiir Luft und LErm
/  Provincia Autonoma di Bolzano

~ae-" Ufficio Aria e Rumore

KiimaHaus  Elementi strutturali [ 3 - parete esterna tipo 3]

CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007

irdigtro |

valore U secondo perizia W/ {m2K)

valore U secondo stratigrafia

Stratigrafia Tipo materiale 'ﬁ'f(krnK)

| | |Intunacu in calce-cemento | 1 !
| | - [matione forato porizzato | 025 |
| | |Pu|istirene £spanso in lastre | 0,04 !
| | |Intunacu in cemento | 1.4 J
| | < | | |
| | ] | u
| | ] | o
| | I | ||
| | < | |
| | < | |
RSi + RSB |senza intercapeding 2 j | 017 U= | 0.24  w/{m2K}

[ strata parallelo alla superficie dell'slemento stutturals ]

O Amx 1,00 dcm) Per inserire un nuovo strato, scedliers il colore rappresentante il
100% | 2600 d(om) iR

R 1T R y . .

49{ | 21 d fcm) Per suddividere uno strato, scedliers la bara desiderata e
1007 | 100 diem) successivamente la voce del menk relativa

Per eliminare uno strato precedentemente definito, scegliers la
barra desiderata e successivamente la voce del ment relativa

Figura 33

Nell’esempio in figura, nella parte grafica si € costruita la stratigrafia selezionando i colori a
lato di tutti i materiali (1).

Si devono infine inserire gli spessori relativi (2) ad ogni strato per effettuare il calcolo della
trasmittanza termica (W/m?K).
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E possibile eliminare uno strato inserito, nella parte grafica, cliccando con il tasto sinistro
del mouse sull’elemento e selezionando “eliminare lo strato” (figura 34).

[ strato parallelo alla superficie dell'slemento stutturale ]

T Adomx 100 d [cm) Per ingerire un nuova strata, scegliers || colore rappresentante i

1003% | 2500 djcm) materiale
i 12,00 . . .
100 - ! ‘ i Ecml Per suddividere uno strato, scegliere la bara desiderata e
I AL ] o o ‘wamente la voce del menii relativa

Suddividere lo strato

Eliminare lo strato

are uno strato precedentemente definito, scegliere la
barra desiderata e successivamente la voce del ment relativa

Figura 34

E possibile inoltre inserire la stratigrafia di un elemento non omogeneo effettuando il
calcolo della trasmittanza termica secondo la norma UNI EN 6946 (calcolo delle resistenze
termiche al limite superiore R’ e inferiore R"'1).

Per far cid si deve valutare preventivamente la percentuale di incidenza degli elementi non
omogenei.

Ad esempio immaginiamo di inserire un pilastro in calcestruzzo armato ad intervalli
regolari in una muratura composta secondo la stratigrafia della figura 33.

Ipotizziamo che sia presente al 10% dellintera sezione, mentre la muratura sara il 90%.
Dopo aver inserito lo strato relativo alla muratura o al pilastro si deve indicare la
percentuale di incidenza della stessa sulla sezione.

indietro |

valore U secondo perizia wW/Aim2K)

valore U secondo stratigrafia

Stratigrafia Tipo materiale W (}:nk)

| | |Intunacu in calce-cemento | 1 N
| | |r.1aﬂune forato porizzato | 0,25 J
| | |Pulistirene £3panso in lastre | 0,04 J
| | |Intunacu in cemento | 1.4 J
| | |Pilastrc| in Calcestruzzo Armato | 23
| | ] | |
| | ] | |
| | I | ||
| | ] ] L
| | ] | |
Rsi + Rse | senza intercapeding j | 017 U= | 085 wW/Am2K)

[ ztrato parallelo alla superficie dell'elemento stutturale |

e ] 1.00 d[cm) Per ingerire un nuove strato, scegliere il colore rappresentante i
: g e

T 11 dfema materiale
Suddividere lo strato . ) .
suddividere uno strato, scegliere la bara desiderata e Fi 35
Eliminare lo strato cessivamente |a voce del mend relativa igura
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Cliccare con il tasto sinistro sullo strato (in figura 34 sui mattoni forati porizzati) e
selezionare “suddividere lo strato”.

Indicare la percentuale relativa allo strato (nell’esempio 90% per la parete) e poi cliccare
sul tasto “Effettua suddivisione”.

Riportiamo nelle figure seguenti (figure 36-37), I'elenco delle operazioni da effettuare per
disegnare tale stratigrafia.

[ strato parallela alla superficie dell'slementa strutturale | [ Suddividere lo strata |

I | 100 diom .
4‘ e .E ! nuova percentuale relativa allo strato 90

100%
Suddividere lo strato

i+ la percentuale = riferizce alla larghezza attuale della strata
" la percentuale =i riferizce alla larghezza complesziva dello strato

Effettua suddivizions [Ee]

barra desiderata & successivamente 13 woce del menu relatrya
Figura 36

Elirinare lo strato

[ strato parallelo alla superficie del'elemento strutturale |

s 111 100 d[cm) Per inserire un nuovo strato, scegliere il colore rappresentante il
0% | 2500 dom] materiale

Per suddividere uno strato, scegliere la barra desiderata e
successivamente la voce del meni relativa

Fer eliminare uno strato precedentemente definito, scegliere la
barra desiderata e successivamente la voce del meni relativa

Figura 37

A questo punto abbiamo inserito la muratura al 90%, rimane il pilastro in c.a.

Selezionare il pilastro in calcestruzzo armato attraverso il tasto colorato corrispondente a

lato degli elementi strutturali. Il pilastro andra ad inserirsi automaticamente con il 10%.
(figura 38).

Rsi 8 RSB | senza intercapedine j | 017 U= | 1.23 W/ {m2K)
[ strato parallelo alla superficie dell'elermenta strutturale
oz .00 d(cm] Per inzerire Lun nuovo strato, scegliere il colare rappresentante il
a0z I | 2500 d[om) materiale

Per suddividere uno strato, scegliere la barra desiderata e
successivamente la voce del meni relativa

Per eliminare uno strato precedentemente definito, scegliere la
barra desiderata e successivamente la voce del meni relativa

Figura 38
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Completando la stratigrafia dell’elemento strutturale, il ProCasaClima calcola secondo la
UNI EN 6946 il valore di trasmittanza termica. (figura 39)

[ strato parallelo alla superficie del'elemento strutturale |

oz .00 d(cm] Per inzerire Lun nuovo strato, scegliere il colare rappresentante il
9% i 2500 d o) materiale

I
100% | 1200 dlcm
100% |

- Per suddividere uno strato, scegliere la barra desiderata e
00 d [om] successivamente la voce del meni relativa

Per eliminare uno strato precedentemente definito, scegliers la
barra desiderata e successivamente la voce del menl relativa

Figura 39

al

Campo 5 Valore U secondo perizia

E possibile inoltre inserire direttamente il valore di trasmittanza energetica U (W/m?K), nel
caso esista una perizia tecnica o un certificato dell’elemento strutturale.

Il valore inserito viene utilizzato dal programma per il calcolo dei flussi energetici senza
bisogno di definire una stratigrafia ed effettuare il calcolo della trasmittanza.

Questa opzione risulta essere anche molto comoda per utilizzare il ProCasaClima per
vedere con quali trasmittanze termiche, dopo aver inserito le superfici disperdenti, si pud
ricadere in una classe o in un’altra. (figura 24 (5)).

Campo 6  Stratigrafia

Per inserire una stratigrafia nella libreria e accedere al database, si deve utilizzare il menu
tabelle, cliccando su materiali (figura 28). Successivamente € possibile richiamarla per il
calcolo del valore U [W/m?K] di un elemento strutturale (figura 24 (6)).

Utilizzando la struttura ad albero € possibile selezionare il database “stratigrafia” con il
mouse (figura 40).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

[¥.35 Autonome Provinz Bozen
E | | Amt fiir Luft und Lérm

/ Provincia Autenoma di Bolzang
~e"  Ufficio Aria 8 Rumore

KlimaHaus  Materiali
CasaClima ®© KlimaHaus Agentur 2007

chiudi maschera =|

=~ Materiali

Caszaclima
+- M ateriale proprio
E ------ 5 trfaligrafia

“o[ ingerisc nuova stratigrafia | Figura 40
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Utilizzando il comando “inserisci nuova stratigrafia”, si apre una nuova schermata in cui é
possibile inserire definire una stratigrafia tipo, ricorrentemente usata in diversi elementi
strutturali o in diversi progetti.

Si deve innanzitutto dare un nome alla stratigrafia che si vuole inserire e poi digitare il
comando “salva gruppo” (figura 41)..

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

¥ 3% Autonome Provinz Bozen
Amt fiir Luft und LErm
. \ / Provincia Autonoma di Bolzano
“ak Ufficio Aria @ Rumore

KiimaHaus  Materiali
CasaClima ®© KlimaHaus Agentur 2007

chiudi maschera |

[=-- Materiali
Cazaclma
+-- M atenale proprio
E| Stratigrafia
[ Material ]

descrizione tedesca |...

descrizione italiana |Stratig rafia Ditta X

zalva giuppo e elimina gruppo .
Figura 41

Creato il gruppo “Stratigrafia Ditta X”, si devono inserire i singoli strati, attraverso il
comando “inserisci nuovo materiale” (figura 42).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

.3 x| Autonome Provinz Bozen
- Amt fir Luft und Larm
L )

! Provincia Autonoma di Bolzano
Ufficio Aria @ Rumore

KlimaHaus  Materiali
CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007

chiudimaschera =l

[=]-- M ateniali

Figura 42

Per la definizione dello strato si pud inserire una descrizione dello strato e il valore di
conduttivita termica A [W/mK] (figura 43).
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File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KiimaHaus  Materiali
CasaClima ®© KlimaHaus Agentur 2007

;| Autonome Provinz Bozen
Amt fir Luft und LErm

/ Provincia Autonoma di Bolzano
=" Ufficio Aria & Rumare

e

chiudi maschera |

=+ Materiali

¥ Casaclima

- Matenale proprio
[=]--- Stratigrafia

[ Material ]

descrizione tedesca |...

descrizione italiana |||'|tc||'|acc| ditta X

W) ,1_

registra materiale exci elirina materiale .
Figura 43

Si deve infine digitare il comando “registra materiale”.

Nell’esempio in figura si & creata uno strato formato da intonaco di conduttivita pari a 1
W/mK.

Reiterando questa operazione € possibile inserire altri strati fino alla definizione completa
della stratigrafia.

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

¥ 3% Autonome Provinz Bozen
. Amt fiir Luft und Lrm
e Ly

\ ) Provincia Autonoma di Belzano
Ufficio Aria & Rumore

KlimaHaus  Materiali
CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007

fonnsee COILOLIAECHETA

[ Materiali
------ Cagaclima
- ateriale proprio
[=]-- Stratigrafia
E| ------ Stratigrafia Ditta =
s Intonace ditta ¥

Blocco in latenzio porizzato ditta 4
Puolistirene espanzo ditta 5

e[ ingetiscl nUovO materiale | Figura 44
fo [ iMzEfisci nUOVA shatigrafia ]

Terminato I'inserimento di tutti gli strati, si utilizza il tasto “chiudi maschera”.
Nell’esempio in figura si € creata una semplice stratigrafia(figura 43).

Cliccando su “chiudi maschera” e ritornando sull’elemento strutturale dove si vuole inserire
la stratigrafia é possibile richiamare e inserire la stratigrafia registrata nella libreria

attraverso l'icona | posta a fianco della Stratigrafia (figura 45).
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File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

¥ 3% Autonome Provinz Bozen

Amt fiir Luft und LErm
R / Provincia Autenoma di Bolzano
R S

Ufficio Aria & Rumare

KiimaHaus ~ Elementi strutturali [ 2 - parete esterna tipo 2 ]

CasaClima ® KlimaHaus Agentur 2007

irdigtra |

valore U secondo perizia W/ {m2K)

valore U secondo stratigrafia

w indigtro

[=- Shratigrafia Ditta
i Inbonaco ditta X
- Blozzo in laterizio porizzato ditta =

i Polighirene espanso ditta X .
Figura 45

Si accede in tal modo al database delle stratigrafie. Attraverso la struttura ad albero menu
a tendina € possibile inserire la stratigrafia registrata nella schermata degli elementi
strutturali, cliccando direttamente sul nome (nell’esempio in figura “Stratigrafia ditta X”).
(Figura 46).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

¥ 3% Autonome Provinz Bozen

Amt fiir Luft und Larm
WP /,-' Provincia Autonema di Bolzano
K -

Ufficia Aria e Rumore

KiimaHaus  Elementi strutturali [ 2 - parete esterna tipo 2 ]

CasaClima ® KlimaHaus Agentur 2007

indigtro |

valore U secondo perizia W/ {m2K)

valore U secondo stratigrafia

Stratigrafia Tipo materiale wf(hrnl()
b '|Stratigrafia Ditta X | o |Intunacu ditta X | 1 !
. '|Stratigrafia Citta X | o |E|Ic|ccu in laterizio perizzato ditta X | 0,26 J
! '|Elraligrafia Ditta X | : '|Pulistirene espanso ditta X | 0,04 !
| | ] | |
| | < | |
| | <] | |
] | & | ||
] | & | ||
| | | L .
| | | ul _Figuwass |

L ultima operazione € la costruzione della stratigrafia nella parte grafica e I'inserimento
degli spessori. Vedere Campo 4 — Parte grafica di indicazione della stratigrafia p. 54.
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3.4 Finestre

Dal menu Progetto attuale scegliere Finestre (figura 47).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version
. |_._I' Autonome Provinz Bozen
Amt fiir Luft und Lérm
- K, / Provincia Autonoma di Bolzano
e Ufficio Aria & Rumore
KlimaHaus  Fjnestre
mma © KlimaHaus A= 007
(2o e denominazione) valore g | -5.2- w secondo 3 calcolo di Uw senza certificato di prova 4
certificato di | nyMero Aumento per ponti termici dovuto alla seguente combinazione Ug
o ante materiali WAEK] WA K]
0,65 4,00 237 [ =
072 8,00 telaio finestra in legno o in materiale plasticoe - con pelicola - 220 1,40
| | | [ -1 |
= | | | | | | |
| | | | [ & | |
s | | | [ | di |
ot S
=]l § | | ] 6 B
descrizione Finestre elemento orientamento ombreggiato  larghezza atezza Aw Ag Uw Aw*U*f
m m m2 m? WA k) ik
| &3 [piano terra [F1 | |1 =] [su =] . [ 120 | =209 15800 14183 237 37447
[ 21 [Piano secondo [Fi =] [1 =] [sud ~] m 120 0,30 2976 2500 237 7053
| 22 |Piano terzo | 1 [T x| sud | T I 120 AL 18,48 15,28 2,37 43,80
W |F‘ianu quarto | F1 ﬂ | 1 ﬂ | zud ﬂ r 1,20 1,26 15,12 13,22 2,37 35,83
[ 1[sottotetto [F1 =] [1 =] [sud -] m 0,60 3,00 1,80 1,52 2,37 427
[ 2 [sottotetto [Fi =] [1 =] [suo ~] m 1,60 220 7,04 644 237 1688
[ 1 [sottotetto [Fi =] [1 =] [nora =] m [ 1330 [ 300 3390 3860 237 9456
| 22 [Piano terra [F1 =] [1 =] [nore -] ' 1,20 1,50 39,60 3499 237 9385
|_22 |Pian0 secondo | F1 j | 1 j | nord j u | 1,20 | 43,56 38,68 231 103,24
[ 3 terzo [Fi =] [1 =] [nora | m 143 [ 7 115 10,21 237 2643
193 29978 3/301 947,48
visualizzazione finestre da [1] a [10] I le prossime 10 finestre F|g ura 47
(.|

Una volta identificate e definite le caratteristiche dell’involucro termico opaco, occorre
indicare le caratteristiche dei serramenti utilizzati utilizzando le celle corrispondenti ai
campi (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).

Campo (1)

Finestre (codice e denominazione): in questo campo si identificano le tipologie dei
serramenti (F1-F6). Una tipologia € identificata dai valori inseriti nei campi (2) (3) (4). Se
un valore qualsiasi di questi tre campi & diverso tra due o piu serramenti, allora si devono
inserire i dati di due o piu tipologie. Si puo inserire una denominazione del serramento.
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Valore g:

Larghezza del telaio:

Campo (3)

Uy _secondo certificato di prova:
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inserire il grado di trasmissione dell’ energia totale
(fattore solare) riportato sul certificato o sulla
scheda tecnica.

inserire la larghezza del telaio Vvisibile sul
prospetto (vedi immagine). La larghezza ¢ la
distanza all’'esterno fra il muro e la vetrata della
finestra (figura 48).

Figura 48

inserire la trasmittanza energetica del serramento
(W/m?K) se si possiede un certificato di prova di
un istituto accreditato (vedi direttiva tecnica).

In caso contrario allora si devono inserire i valori
nela campo 4 (4).

Nel caso si decida di utilizzare serramenti non
certificati in laboratorio non va inserito U, ma i
valori  Us (trasmittanza del telaio) e Uy
(trasmittanza del vetro).

Campo (4) Calcolo di U, senza certificato di prova

Numero di ante:

Aumento per ponti termici dovuto

alla sequente combinazione
dei materiali

U (W/m?K):

inserire il numero di ante.

telaio finestra in legno o pvc — con pellicola

telaio finestra in legno o pvc — senza pellicola
telaio finestra metallico non isolato -con pellicola
telaio finestra metallico non isolato -senza pellicola
telaio finestra metallico isolato — senza pellicola

trasmittanza del telaio secondo certificato o la
scheda tecnica

62



Ug (W/mPK):
Campo (5)
Quantita:
Descrizione:
Finestre:

Elemento:

Orientamento:

Ombreggiamento:

Campo (6)

Larghezza e Altezza:
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trasmittanza del vetro secondo certificato o la
scheda tecnica

inserire la quantita di serramenti

inserire la descrizione di serramenti
(ad esempio la collocazione del serramento
nell’edifico: piano terra, piano primo, ecc.)

scegliere la tipologia del serramento tra quelle
inserite nel campo 1 (F1-F6).

scegliere I'elemento (tra i 30 elementi strutturali)
su cui € inserito il serramento.

definire I'orientamento del serramento (N, NE, E,
SE, S, SO, O, NO). L'orientamento &
fondamentale per il calcolo degli apporti solari e
per il raffrescamento estivo.

cliccare su serramento ombreggiato se il rapporto
fra la profondita dell’elemento (a) che ombreggia
(balcone, sporto, ecc.) e la distanza fra il centro
della finestra e l'estremo dellelemento (b) &
superiore a 2. Tale rapporto € valido anche per
determinare 'ombreggiamento in pianta dovuto ad
eventuali rientranze e sporgenze dell’edificio.

Figura 49

Figura 50
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se le 10 celle non sono sufficienti per definire i
serramenti & possibile utilizzare il tasto in “le
prossime 10 finestre” per aggiungerne altre.

Per la definizione dei parametri termici e geometrici, per le prove di laboratorio e i
certificati riconoscuti dei serramenti, consultare la Direttiva Tecnica (Calcolo del valore U
delle finestre e ombreggiamento — ALLEGATO 2 - Finestre), scaricabile sul sito alla pagina
http://www.agenziacasaclima.it/ al serviziodownload.

3.5 Porte

Per ultimare la definizione geometrica e materica dell’involucro termico, occorre inserire i
dati tecnici riguardanti le porte. Dal menu Progetto attuale scegliere Porte (figura 51).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version
£. 3% Autonome Provinz Bozen
W Amt fir Luft und Larm
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imaHaus Porte
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i Uw secondo perizia
porte (codice e denominazione) Wf;Ji ) porte (codice & denominazione) Wf:Ji &
i A
™ |rA | e |
= | T |
l | LE] |
Ad "d
Qta. Porte  elemento larghezza altezza m mz Qta. Porte  elemento larghezza altezza m me
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| | I | | i H E I | | Bk
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" 21314 (1| N e e -
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H I e | | i H E I | | bR
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g 10,50 Figura 51
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Indicare la trasmittanza del serramento facendo riferimento alla Direttiva Tecnica
(ALLEGATO 1 — Valore della trasmittanza U di porte d’ingresso) o al certificato di
laboratorio. Inoltre devono essere determinate la quantita, la tipologia, la posizione
(elemento strutturale su cui € inserita la porta) e le dimensioni.

| campi che occorre compilare per la definizione dei parametri termici delle porte i campi
contrassegnati in figura 50 con numeri progressivi in rosso (1):

Campo (1) U, secondo perizia

Porte (codice e denominazione): in questo campo € possibile inserire una descrizione
della tipologia della porta (T1-T6).

Trasmittanza termica (U; [W/m?K]): inserire la trasmittanza termica della porta, secondo
certificato, dato tecnico, ecc.

Campo (2) Quantita: numero di porte di una determinata tipologia (T1-T6)
Campo (3) Porte: tipologia scelta (T1-T6)

Campo (4) Elemento: elemento strutturale (1-30) in cui la porta & inserita
Campo (5) Dimensioni: larghezza e altezza [m]

3.6 Ventilazione

Dal menu Progetto attuale scegliere Ventilazione (figura 52).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

[¥. 3% Autonome Provinz Bozen .
1 Q I Amt fiir Luft und Larm Figura 52
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[” Cucinare con gas v v y v y
portata volumetric] grado di utilizzo del sistema dff  volume ventilato tempo di servizio indice di ricambio
L ) recupero di calore in % per giorno
apparecchi di ventilazione qu,f= = W= tB= i
L1 fcta generico [ ETTTIR | E 480 | 240 1y 135 th
stato di servizio || j fonte di calore || j Umidmcazione || j
L2 [ 000 h
: __|solo recupero di calore m#/h ) fonte di calore esterna 1R o . h umidificazione a vapore
stato di servizio |immissions isotermica fonte di calore |batteria diriscaldamento slettrica umidificazione |ymigificazions adiabatica
rizcald to solo ad aria - pompa di calore interna nessuna umidificazione
e | punte di riscaldamento ad aria /b nulla iz hdd i i
stato di servizio j fonte di calore | A = ane | ‘T j
L4 0,00 1h
| | meh % | we hid
ot guid iz j fonte dj i j
Ls | 6 | e B o 000 i
staty o Wi j fonte i« & j
ventilazione naturale 0.50 1h
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Rispetto al vecchio foglio di calcolo CasaClima, il nuovo software da la possibilita di
inserire fino a 5 diversi impianti di ventilazione meccanica di diversa tipologia sia in
funzione della portata e del grado di efficienza, sia del volume ventilato e dei tempi di
servizio.

Il nuovo software ha aumentato le tipologie edilizie che possono essere inserite e la
possibilita di inserire piu sistemi di ventilazione, consentendo di valutare energeticamente
tipologie edilizie differenziate. Un edificio complesso puo infatti avere piu sistemi di
ventilazione (si pensi ad esempio ad una scuola) o avere parti che non vengono ventilate
meccanicamente. L'inserimento di diversi impianti di ventilazione meccanica consente la
zonizzazione in riferimento ai ricambi d’aria nello stesso involucro edilizio. (ad es. mensa
in una scuola, cucina in un Hotel.)

(1) Apparecchi di ventilazione: in tale campo si pud inserire una denominazione della
tipologia della macchina.

(2)(3) Portata volumetrica e grado di utilizzo del sistema di recupero di calore %: tali dati
devono essere certificati e definiti in base una perizia termotecnica.

(4) Volume ventilato: € il volume dei vani che sono serviti dall'impianto di ventilazione e
deve essere uguale o inferiore al volume netto riscaldato dell’edificio. La differenza tra il
volume ventilato con recuperatore di calore e il volume netto riscaldato € soggetta a
ventilazione naturale con relative perdite (9).

Nell’'esempio riportato in figura 52, il volume netto & pari a 2564m?, il volume interessato
da ventilazione meccanica con recupero di calore & pari a 480m?, il volume soggetto a
ventilazione naturale con relative perdite & pari a 2564-480=2084m>.

(5) Tempo di servizio per giorno: stabilisce per quante ore sara in funzionamento la
ventilazione meccanica con recupero di calore. Nel caso di edifici residenziali unifamiliari o
plurifamiliari, il tempo di servizio & considerato costante e pari a 24 ore.

(6) (7) (8) Di ogni impianto vanno inseriti lo stato di servizio, la fonte di calore e il tipo di
umidificazione attraverso i menu a tendina.

(10) Se la cucina presenta un impianto a gas, deve essere selezionata la casella
corrispondente.

3.7 Ponti termici

Dal menu Progetto attuale scegliere Ponti termici (figura 53).
E possibile inserire una descrizione del ponte termico (1) (es. balcone).

Per la definizione dei ponti termici lineari si deve:

- scegliere il tipo di muratura attraverso il menu a tendina (2)

- definire 'elemento strutturale (1-30) soggetto a ponte termico (3);
- inserire la lunghezza del balcone (4).
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Figura 53
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3.8 EFFICIENZA DELL’INVOLUCRO EDILIZIO

Dal menu Progetto attuale scegliere Efficienza dell’involucro edilizio (figura 54).

File  Progetto attuale  Tabelle  Extra  deutsche Version

Autonome Provinz Bozen
. m Amt fiir Luft und LErm
Gt

! Provincia Autonoma di Bolzano
Ufficio Aria & Rumare

KlimaHaus ~ EFFICIENZA DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007

Involucro edilizio
superficie dizperdente dellinvolucro AB = 3.017,00 m2
rapporto superficie disperdente dellinvolucre / volume lordo riscaldato Al = 0,57 1/m
Coefficiente medio di trasmissione
coefficiente medio di trasmissione dellinvelucro delledificio Um = 0,38 w/lmzK)
Guadagni e perdite energetiche riferite al comune di ubicazione
perdita di calore per trasmissiene durante il periode di riscaldamento 0T = 83873 kwh/a
perdita di calore per ventilazione durante il periede di riscaldamento Qu = 47159 Lwih/a
guadagni per carichi interni durante il periodo di riscaldamento Qi = 22028 kwh/a
guadagni termici solari durante il periodo di riscaldamento Qs = 28282 |kwh/a
rapporto tra guadagni termici e perdite di calore o 39 e
Fabbisogno energetico e potenza termica TORIND Casaclima

TORINO
grado di utiizzo degli apporti di calore n= 058 0,98
fabbizogno di calore per riscaldamente nel periode di riscaldamento Qh = B80.767 G4.285 Lwhia
potenza diriscaldamento delledificio Ptot = 63,34 S0.67 ewi
potenza specifica di riscaldamento riferita alla superficie netta P1= 46,13 36,90 W /fm=
fabbizogno di calore per riscaldamento specifico riferito alla superficie HWBNGF, varh = 53,83 46,83 kWhi/{mza)

Efficienza dell'involucro edilizio

Standard minimo

Figura 54

La classificazione dell’efficienza complessiva viene fatta in base al fabbisogno per
riscaldamento specifico riferito alla superficie netta (vedi tabella p.69).

L’efficienza dell'involucro é riferita alla provincia nella quale € situato il progetto.

Se ad esempio la provincia selezionata sui dati generali € Bolzano, la colonna di
riferimento sara CasaClima Bolzano.
Se verra selezionato Torino, CasaClima Torino sara la colonna di riferimento per la

classificazione.

Sulla sinistra di tale colonna & possibile vedere il calcolo effettivo rispetto al Comune di
appartenenza o della Provincia, a seconda di cosa si seleziona sui dati dell’ Oggetto.
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Nella schermata dell’efficienza dell'involucro edilizio vengono riassunte le caratteristiche
geometriche e termiche: la superficie disperdente AB, il rapporto superficie su volume
(A/V), la trasmittanza media (Um) dell'involucro (UNI EN 6946), le perdite per ventilazione
e trasmissione (Qv Qr), gli apporti interni e solari (Q, Qs), il rapporto tra guadagni e perdite
Y, il grado di utilizzo degli apporti di calore n, il fabbisogno di calore per riscaldamento (Qy,
(UNI EN 832), la potenza di riscaldamento dell’edificio (Pit) € quella specifica riferita alla
superficie netta (P1). Il fabbisogno di calore per riscaldamento riferito alla superficie netta
(HWBNGE)-

CLASSIFICAZIONE HWBNGF
EFFICIENZA [kWh/m?a]
DELL’ INVOLUCRO

Gold <10

A <30

B <50

C <70

D <90

E <120

F <160

G > 160

3.9 Ricalcolo completo

Dal menu Progetto attuale scegliere Ricalcolo completo.

Questo comando, aggiunto nelle ultime release ha la funzione di effettuare un ricalcolo
completo, di tutti i parametri energetici. Il comando “rigenera” e aggiorna completamente i
calcoli CasaClima.
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4 EFFICIENZA COMPLESSIVA

Il ProCasaClima oltre al calcolo del fabbisogno specifico energetico dell’involucro offre
anche un metodo di calcolo per definire I'efficienza energetica complessiva degli edifici
(riferita all'involucro e agli impianti) indicata come energia primaria.

In questo modo € possibile stabilire attraverso un procedimento di calcolo, il fabbisogno
energetico annuo necessario per soddisfare le esigenze di un determinato edificio.

Viene inoltre definito il consumo di CO, equivalente sulla base della fonte energetica
utilizzata.

Viene quindi calcolato il consumo di energia per:

e |’installazione e produzione acqua calda;

e Gli impianti di riscaldamento;

e |l raffrescamento;

e L’illuminazione.

Il programma tiene conto inoltre, a seconda dei casi, delle energie di tipo ausiliario in base
alluso dell’edificio che ne fanno gli utenti e in base ai tempi specifici di funzionamento
dellimpianto. In tal modo questo tipo di calcolo consente una valutazione oggettiva di tutte
le quantita di energia necessarie a soddisfare il fabbisogno energetico di un dato edificio.

Viene altresi calcolato I'eventuale guadagno di energia primaria dovuto ad una produzione
di energia da fonti rinnovabili. Nel caso di produzione di energia elettrica propria (impianto
fotovoltaico), il programma detrae questa quota parte di energia primaria prodotta da
quella consumata.
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4.1 Installazione ed acqua calda

Dal menu Progetto attuale scegliere Installazione ed acqua calda (figura 55).

Per definire il fabbisogno dell’acqua calda si devono definire: il numero di persone (1), il
sistema di impianto di acqua calda sanitaria nell’edificio (2), il sistema di produzione
dell’acqua calda (3), il sistema di emissione di calore (4), la regolazione (5).

(1) Numero di persone

Il programma calcola in automatico il numero di utenti standard in funzione della tipologia
dell’edificio e della superficie. Questo numero pud essere solo aumentato.
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Per le tipologie residenziali, nei casi particolari, & possibile inserire un numero di persone
piu basso di quello stimato (2). Cio per venire incontro a situazioni particolari e per non
sovrastimare il fabbisogno di acqua di calda.

Si pensi ad esempio a edifici con unita abitative di superficie molto ampia ma abitate da
poche persone.

In tal caso €& possibile indicare nella schermata dei Dati Generali il numero esatto delle
unita abitative. Per far ci0o, dal menu Progetto attuale scegliere Dati generali e inserire il
numero esatto di unita abitative (figura 56).

Successivamente, ritornando nella schermata di Installazione ed acqua calda, € possibile
inserire un numero di persone inferiore a quello stimato.

Nel caso di inserimento secondo quest’ultima modalita, vi & comunque un numero limite
minimo di 2 persone per unita abitativa (numero minimo di persone = unita abitative x 2).
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Figura 56

(2) Impianti di acqua calda sanitaria nell’edificio

Si deve definire il tipo di sistema attraverso il menu a tendina.

Si hanno tre scelte:

- sistema centralizzato con pompa di circolazione;
- sistema centralizzato senza pompa di circolazione;
- sistema non centralizzato.

(3)  Sistema di produzione acqua calda

Si deve definire il tipo di sistema attraverso il menu a tendina.
Si hanno cinque scelte:

- elettrico in servizio continuo;

- elettrico solo in servizio estivo;

- con sistema di riscaldamento;

- elettrico;

- congas.
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Nel caso fosse presente una resistenza elettrica (boiler elettrico), selezionare il tipo di
servizio elettrico (continuo, solo estivo).

(4) Emissione di calore

Si deve definire il tipo di emissione del calore attraverso il menu a tendina.

Si hanno cinque scelte:

riscaldamento a temperatura bassa

(riscaldamento a pavimento, a parete);

radiatori, termo strisce;

ventilconvettori;

riscaldamento ad aria, aeriformi;

sistemi combinati

(pannelli radianti, riscaldamento ad alta temperatura).

(5) Regolazione di calore

Si deve definire la regolazione dell'impianto di riscaldamento attraverso il menu a tendina.

Si hanno cinque scelte:

regolazione della temperatura del vano;

regolazione climatica;

regolazione climatica con sensore di temperatura o valvola
termostatica;

regolazione climatica con programmazione oraria o vano singolo.
regolazione manuale.

- Regolazione della temperatura del vano: regolazione della temperatura di mandata

in funzione della temperatura di un solo
vano di riferimento dell’'unita abitativa;

- Regolazione climatica: regolazione della temperatura di mandata

in funzione della temperatura esterna;

- Regolazione climatica con sensore
di temperatura o valvola termostatica: regolazione della temperatura di mandata

in funzione della temperatura esterna e in
combinazione di una regolazione
termostatica dei vani o delle zone di una
singola unita abitativa;

- Regolazione con programmazione

oraria a vano singolo:

regolazione della temperatura di mandata
in funzione della temperatura esterna e in
combinazione di una regolazione
termostatica dei vani o delle zone di una
singola unita abitativa con programmazione
oraria dei singoli vani.
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- Regolazione Manuale: regolazione manuale della valvola dei
singoli radiatori.

4.2 Impianto solare

Dal menu Progetto attuale scegliere Impianto solare (figura 57).
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guadagno totale del impianto solare

Casaclima
BOLZANO

2 %
m o %
B2 kwhia

0 kwhia

BOZ  Kihia
Figura 57

Nella valutazione dellimpianto solare € possibile eseguire una stima del grado di
copertura, di utilizzo e dei guadagni energetici dellimpianto stesso in funzione ai dati

climatici (input mensili)
Se e presente un impianto solare si deve indicare (1):
- luso

- solo acqua calda;
- con integrazione riscaldamento.
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- la superficie netta del singolo collettore: Ay [m3]
- ilnumero dei collettori;

- lo scostamento da sud -90 °=est +90 °=ovest; In [ °]
- linclinazione rispetto I'orizzonte. ls [ °]

Il rendimento del collettore pud essere calcolato in modo automatico oppure in modo
manuale.

Automatico: si inserisce la tipologia del collettore solare (piatto 0 a tubo sottovuoto) (2)
Manuale:  siinseriscono i dati tecnici certificati del singolo collettore. (3)

4.3 Impianti di riscaldamento

Il ProCasaClima permette:

- linserimento di un unico sistema di produzione del calore che copre al 100% il
fabbisogno energetico dell’edificio;

- la combinazione di differenti sistemi di produzione.

L’ordine dei sistemi:

Cogeneratore, Pompa di calore, Pompa ad assorbimento, Caldaia, Teleriscaldamento,

segue una logica tecnica individuata dal’Agenzia CasaClima.

La percentuale di copertura del singolo impianto dipende dalla potenza nominale
dell'impianto stesso e dalla curva di potenza calcolata dal software.

4.3.1 Cogeneratore

Dal menu Progetto attuale scegliere Impianti di riscaldamento — Cogeneratore
(figura 58).

Il fabbisogno di energia rimanente (1) dev’essere coperto totalmente o in parte dal
cogeneratore.

Il vettore energetico selezionabile con il menu a tendina (2) pud essere:
- gasolio ultraleggero
- gasolio leggero
- gas liquido (GPL)
- olio di colza (Biodiesel)
- gas metano.

Attraverso la potenza elettrica, il rendimento elettrico e termico del cogeneratore (3) si
genera una potenza termica e il rendimento termico totale (4).

Il software impedisce il sovradimensionamento del cogeneratore.
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4.3.2 Pompa di calore

Dal menu Progetto attuale scegliere Impianti di riscaldamento — Pompa di calore.

Il fabbisogno di energia rimanente (1) dev’essere coperto totalmente o in parte dalla
pompa di calore che € definita tramite la potenza elettrica (2) e la fonte di calore (3).
Questo permette al software di stimare un valore medio del COP in funzione della fonte.

I COP ¢ inseribile manualmente selezionando “altro” nella “fonte di calore” (4) (figura 59).
Tale valore deve fare riferimento ai dati del produttore o alla Direttiva Tecnica CasaClima.

(3) La fonte di calore pu0 essere:
- falda acquifera;
- terreno;
- aria;
- altro.
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Dal menu Progetto attuale scegliere Impianti di riscaldamento — Pompa ad assorbimento

(figura 60).

Il fabbisogno di energia rimanente (1) dev’essere coperto totalmente o in parte dalla
pompa di assorbimento.
Inserire la potenza della pompa di assorbimento (2), selezionare la risorsa energetica e la
fonte di calore (3). Questo permette al software di stimare un valore medio del COP in
funzione della fonte.

I COP é inseribile manualmente selezionando “altri impianti o combinazione di impianti”
nella “fonte di calore” (3). Tale valore deve fare riferimento ai dati del produttore o alla
Direttiva tecnica CasaClima (4).

(3) Larisorsa energetica puod essere:

a gas naturale;
a gas liquido.

La fonte di calore:

aria;
falda acquifera;

scambiatore geotermico (a sonde o a piano)

altri impianti o combinazioni di impianti.
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4.3.4 Caldaia

Dal menu Progetto attuale scegliere Impianti di riscaldamento — Caldaia (figura 61).

Il fabbisogno di energia rimanente (1) dev’essere coperto totalmente o in parte da una e/o
due caldaie

La produzione di energia termica & calcolata automaticamente sulla base del tipo di
caldaia selezionata, della risorsa energetica (2), del rendimento e della potenza nominale
della caldaia stessa (3).

La quantita di energia che dev’essere fornita al generatore di calore € identificata dalla
definizione di utilizzo di energia (4).

Nel caso si debba definire un altro tipo di caldaia (ad es. caldaia per coprire il fabbisogno
di acqua calda sanitaria) si pu0 utilizzare una caldaia secondaria (5).

Attenzione: Nel caso sia presente una sola caldaia si deve utilizzare la maschera della
caldaia principale (posta in alto) (1) (2) (3).

La risorsa energetica deve essere coerente alla tipologia di caldaia selezionata altrimenti
compare una finestra con un messaggio di errore.

Il tipo di caldaia pud essere:

- caldaia a gasolio a temperatura bassa;
- caldaia a condensazione a gasolio;

- caldaia a gasolio;

- caldaia a gas a temperatura bassa;

- caldaia a gas;

- caldaia a carburatore a legna;

- caldaia per trucioli;

- caldaia a Pellets.

Il tipo di risorsa energetica:

- gasolio ultra leggero

- gasolio leggero

- gas liquido (GPL)

- olio di colza (Biodiesel)
- gas metano

- trucioli;

- legna/brichets;

- Pellets.
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5
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Figura 61

4.3.5 Teleriscaldamento

Dal menu Progetto attuale scegliere Impianti di riscaldamento — Teleriscaldamento (figura

62).

Il fabbisogno di energia rimanente (1) devessere coperto totalmente attraverso il

teleriscaldamento.

Inserire la risorsa energetica principale per la produzione di calore finalizzata al

teleriscaldamento. (2)
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4.3.5 Non viene coperto

Dal menu Progetto attuale scegliere Impianti di riscaldamento — non viene coperto (figura
63).

Nel caso in cui il fabbisogno energetico rimanente, non venga coperto, si richiede la
dichiarazione del compilatore del programma, attestante la mancata produzione di
energia.
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4.4 Fabbisogno energia elettrica e impianto fotovoltaico

Dal menu Progetto attuale scegliere Impianto fotovoltaico (figura 64).

Il fabbisogno di energia elettrica comprende tutti i fabbisogni di energia con vettore
energetico della corrente elettrica:

- lilluminazione;

- la ventilazione meccanica con sistema di riscaldamento integrato;
- la pompa di calore;

- il riscaldamento elettrico;

- le energie ausiliarie.

Indicare se vengono impiegati sistemi di illuminazione al alta efficienza energetica (es.
lampade fluorescenti, elettrodomestici classe A, ecc.). (1)

Nel caso fosse installato un impianto fotovoltaico, questo deve essere indicato, inserendo i
dati richiesti nelle apposite caselle. (2)

- superficie totale netta: Apn  [m?

- rendimento dei moduli solari: nPh  [%]

- potenza di picco: Pk [ KWQpeak ]
- scostamento a sud -90=est +90=0vest: [ °]

- inclinazione rispetto I'orizzonte. [ °]
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Le stime dei guadagni elettrici per 'impianto fotovoltaico e l'impianto di cogenerazione
sono indicati in (3).

Il risultante fabbisogno di energia elettrica dalla rete pubblica € la differenza fra fabbisogni
e guadagni di energia.
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4.5 Raffrescamento

Dal menu Progetto attuale scegliere Raffrescamento (figura 65).

Il software riesce a calcolare il fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva
tramite l'inserimento:

- delle potenze frigorifere (sensibile e latente);
- le ore di raffrescamento (da inserire nei dati climatici del comune.

- la selezione del sistema di emissione e di produzione del raffrescamento.

Attenzione Il programma non esegue il dimensionamento della potenza frigorifera di
refrigerazione sensibile, di refrigerazione latente, delle ore di raffrescamento.
Queste devono essere calcolate con un programma apposito.

Il programma richiede i seguenti dati di input:

- (1) Potenza frigorifera di refrigerazione sensibile e latente: [Kw]
- (2) Grado di copertura della potenza frigorifera: [kW] e [%]
- (3) sistema di emissione per i volumi climatizzati:

ventilconvettore

raffrescamento a panneli radianti con venticonvettore per la deumidificazione
raffrescamento a pannell radianti con aria primaria per la deumidifizazione
raffrescamento a pannell radianti senza deumidificazione

raffrescamento a tutta aria

altri impianti o combinazioni di impianti

- (4) Sistema di produzione 1

- Sistema di produzione

gruppo di refrigerazione aria - acqua

gruppo di refrigerazione acqua - acqua con torre di raffreddamento

gruppo di refrigerazione acgua - acgua con acgua di falda

gruppo di refrigerazione acgua - acqua con scambiatore geotermico (a sonde o a piano)
assorbitore a combustione diretta a gas naturale

assorbitore a combustione diretta a gas liguido

impianto ad assorbimento con gruppo cogenerative © a calore di recupero

- Sistema di emissione

aria

aria con torre di raffreddamento

acqgua di falda

scambiatore geotermico (a sonde o a piano)

- Copertura raffrescamento con sistema 1: [%]

- Valore COP:  dipende dalla combinazione del sistema di produzione e del sistema di
emissione per il raffrescamento estivo.
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Il sistema di produzione € collegato e coerente alla produzione impiantistica
precedentemente selezionata per il riscaldamento. Ad esempio, utilizzando un impianto ad
assorbimento con gruppo cogenerativo per il sistema di produzione del raffrescamento,
deve essere prima selezionato come impianto di riscaldamento.

E possibile anche inserire un secondo sistema di raffrescamento. (5)

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

¥ 3% Autonome Provinz Bozen
Amt fiir Luft und Larm
B /_-' Provincia Autonoma di Bolzano

Ufficio Aria e Rumore

KlimaHaus ~ Raffrescamento :
CasaClima @ KlimaHaus Agentur 2007

potenza frigorifera I
potenza frigorifera di refrigerazione sensibile 1 KW potenza frigorifera di refrigerazione latente 1 KW

N

copertura potenza frigorifera I potenza frigorifera refrigerazione coperta al 100%

potenza frigorifera di refrigerazione zensibile coperto 0 KW potenza frigorifera di refrigerazione latente coperto 0 kW

sistema di emissione per i volumi climatizzati 3

E

descrizione dellimpianto 1

fabbizogno di raffrescamento &

Sistema di produzione 1 4

[l

scelta sistema di emissione 1

Le L]

descrizione dellimpianto 1

Copertura raffrescamento con sistema 1 1 %

. Casaclima
walore COP 0,00 Appiano BOLZANO

fabbisogno energetico per il raffrescamento KWhia

fabbizogno oi raffrescamento &

Sistema di produzione 2 5

Le L]

scelta sistema di emissione 1

descrizione dellimpianto I

. Casaclima
walore COP 0,00 Appiano BOLZANO

fabbizogno energetico per il raffrezcamento kKWhia FIgUI'a 65
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4.6 EFFICIENZA COMPLESSIVA

KlimaHaus®
[ CasaClima

Dal menu Progetto attuale scegliere EFFICIENZA COMPLESSIVA (figura 67).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

KlimaHaus ~ EFFICIENZA COMPLESSIVA

CasaClima

¥ 3% Autonome Provinz Bozen
Amt fiir Luft und LErm
K /,-' Provincia Autonoma di Bolzano

Ufficio Aria e Rumore

© KlimaHaus Agentur 2007

Fabbisogni di energia primaria

Rizcaldamento

Acgua calda

Raffrescamento

lluminaziene

Energia ausiliaria

Guadagno energia primaria da produzione elettrica propria
Fabbisogno di energia primaria globale

Quota energia rinnovabile ed emissioni di CO2
Quota di energia akternativa

Emissioni CO2

Indice CO2

Legge finanziaria 2008

Prestazione energetica per la climatizzazione invernale

Walore limite di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (DM del 11 marzoe 2008 & succ.)
Criteri per interventi di rigualificazione globale su edifici esistenti

Efficienza complessiva CO2

— Casaclima
BOLZANO
21.256 83912 KWhia
0 0 KWhia
0 0 KWhia
691 691 KWhia
2210 8323 KWhia
-5.671 -10.702 KWhia
80.486 82.224 KWhia
55,14 55,19 %
20,06 20,52 tia
14 15 kg/ma
58,3 583 KWhimra
5.5 77,3 KWhimFa
verificati

Figura 66

L’efficienza complessiva effettua il riepilogo dei fabbisogni di energia primaria che dipende
dal sistema di produzione e dal vettore energetico e dai guadagni di energia primaria per
la produzione da fotovoltaico con impianto di cogenerazione (1).

Il fabbisogno di energia primaria globale & la somma totale.

Rispettando le indicazioni della Direttiva europea 2002/91/CE sull’efficienza energetica in
edilizia, il software valuta 'emissione di CO; totali del sistema edificio.

84

ProCasaClima / ProKlimaHaus



KlimaHaus Agentur GmbH .

KlimaHaus
[ CasaClima

La classificazione dell’efficienza complessiva viene fatta in base alla CO equivalente (vedi
tabella p.85) riferita allubicazione normalizzata in base ai m?a per avere un indice
confrontabile (figura 67).

Per inserire i dati climatici di un Comune: Vedi Par. 3.2 Oggetto Pag. 40-43, Par. 5.2 p.86
Tabelle — Dati Climatici, Par. 5.2.1 Come inserire i Dati climatici di un Comune p.87.

Il Programma effettua il calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione
invernale EPi limite, ai sensi del D.Lgs 192, D.Lgs.311.

Il software effettua anche la verifica, in caso di interventi di riqualificazione globale, che
sino rispettati i rispettivi limiti in funzione dei Gradi Giorno e del rapporto Superficie su
Volume imposti dal DECRETO 11 marzo 2008 - Attuazione dell’articolo 1, comma 24,
lettera a) della legge 24 dicembre 2007, n. 244, per la definizione dei valori limite di
fabbisogno di energia primaria annuo e di trasmittanza termica ai fini dell’applicazione dei
commi 344 e 345 dell’articolo 1 della legge 27 dicembre 2006, n. 296.

il programma verifica anche

CLASSIFICAZIONE EFFICIENZA Indice CO»
COMPLESSIVA CO2 naF
[kg/m?a]
Gold <5

A <10

B <20

C <30

D < 40

E <75

F <100

G > 100
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5 TABELLE

5.1 Materiali

Dal menu Tabelle scegliere Materiali (figura 68).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

Autonome Provinz Bozen
Amt fidr Luft und Lérm
. B Provincia Autonoma di Bolzano

/ Ufficio Aria & Rumore

KlimaHaus  Materiali
CasaClima @© KlimaHaus Agentur 2007

Lok mascksa ]

[=- M ateriali

- Casaclima

[ Pannell da costuzione
b ateriali izalanti
M ateria prima
Pavimentazione
Intonaci & malte
t ateriali da Muratura
. [ Materiali isalanti sfusi
E| Materiale propria
[ inserisci huovo materiale |

é------Stratigrafia Figura 67
i [ imzenisni nuova stratigrafia |

Per la descrizione dei Database e dell'inserimento di nuovi materiali: Vedi pp. 49-52.

5.2 Dati Climatici

Dal menu Tabelle scegliere Dati Climatici (figura 68).

File Progetto attuale Tabelle Extra deutsche Version

Autonome Provinz Bozen
- Amt fiir Luft und LErm
4

Provincia Autenoma di Balzano
Ufficio Aria & Rumore

KlimaHaus  Dati climatici ;
CasaClima © KlimaHaus Agentur 2007

chiudi mazchera |

(- DATI CLIMATICH
E| E N_EMCasaCIima

[=mn Y
- BERIGENTO

e 1] ESSANDRIA,

e N COMNA,

e AOSTA

e BREZZ0

- &SCOLI PICEND

=

.. BARI

Per la descrizione dei Database: Vedi pp. 42-43.
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5.2.1 Come ricavare i Dati Climatici di un Comune

Per inserire i dati climatici di un comune fare riferimento alle informazioni e alle norme

riportate di seguito.

= X

Autonome Provinz Bozen
Amt fiir Luft und Larm
Provincia Autanoma di Bolzano

PETT
,T Ei
- 5

Ufficio Aria e Rumore
KiimaHaus  Dati climatici )
CasaClima @© KlimaHaus Agentur 2007
chiudi mazchera |
= UMI
[ Drati coniuini ]
descrizione |!AOSTA
altezza mare [583 m gradi giorno {2850 Kd giorni di rizcaldamento (annui} 182 d
B |43 T frhe |-10 T
I5 [ss6 ﬁ:‘*’h_aa | oy [318 r';ch—*a In [122 r';ch—*a Inor |402 ma
ore di raffrescamento |g n
" i
GEN FED WAR AFR WAG Gl LUG AGD SEP oTT NOV DiC
giornidi riscaldamento |31 |28 |31 |14 |o o |o o |o |18 |30 |31 d
temperatura esterna |03 |25 5.7 |11 a7 87 [Jeos |94 fise [ |3 | f4e 08 4
imaggamentogiobale [147 | [222  [Jase fee  [swe  [sm  [pes e fer ez fiee i Mo
tazso utilizzo camere (hotel) |U |U |U |U |U |U |IJ |IJ |IJ |IJ |IJ |IJ
Umidita esterna relativa {sq 7 |s85 |s6.2 |s6.7 GEE] |s3s |sa7 82,3 642 70,3 74,1 |ss6 &

reqistra comune

- descrizione:
- altezza mare:

- gradi giorno:

si intende il comune o provincia di riferimento;

altezza della localita rispetto al livello del mare;

(nel caso si facesse riferimento a fonte ENEA
http://clisun.casaccia.enea.it/Pagine/Comuni.htm

utilizzare i dati relativi a Casa Comunale)

(allegato A al DPR 412 del 26 Agosto 1993 e successivi
aggiornamenti in accordo con i decreti del Ministero delle
Attivita Produttive) dal quale si evince la seguente
definizione (1. Definizioni, D.P.R. 26 Agosto 1993, n.412):

z) si intende, per "gradi giorno" di una localita, la somma,
estesa a tutti i giorni di un periodo annuale convenzionale di
riscaldamento, delle sole differenze positive giornaliere tra la
temperatura dell'ambiente, convenzionalmente fissata a 20 C,
e la temperatura media esterna giornaliera; l'unita di misura
utilizzata e il grado giorno (GG)

giorni di riscaldamento annui:

rappresenta la durata del periodo di riscaldamento che
corrisponde ai giorni in cui la temperatura media esterna risulta
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inferiore ai 12 gradi. Chiaramente questo dato dipende dall’art. 9 del DPR
412 1993.

Art.9 (Limiti di esercizio degli impianti termici) 1. Gli impianti termici destinati
alla climatizzazione invernale degli ambienti devono essere condotti in modo
che, durante il loro funzionamento, non vengano superati i valori massimi di
temperatura fissati dall'articolo 4 del presente decreto. 2. L'esercizio degli
impianti termici € consentito con i sequenti limiti massimi relativi al periodo
annuale di esercizio dell'impianto termico ed alla durata giornaliera di
attivazione: Zona A: ore 6 giornaliere dal 1 dicembre al 15 marzo; Zona B:
ore 8 giornaliere dal 1 dicembre al 31 marzo, Zona C: ore 10 giornaliere dal
15 novembre al 31 marzo; Zona D: ore 12 giornaliere dal 1 novembre al 15
aprile; Zona E: ore 14 giornaliere dal 15 ottobre al 15 aprile; Zona F:
nessuna limitazione. Al di fuori di tali periodi gli impianti termici possono
essere attivati solo in presenza di situazioni climatiche che ne giustifichino
l'esercizio e comunque con una durata giornaliera non superiore alla meta di
quella consentita a pieno regime.

(zona E:183 giorni; zona D:166 giorni; zona C:137 giorni ; zona B:121 giorni)

Temperatura media esterna riferita al periodo di riscaldamento

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei capoluoghi di
provincia corretti secondo le indicazioni riportate nel punto 4 della

Norma Uni 10349.

Temperatura esterna di progetto (dato convenzionale)

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei capoluoghi di
provincia corretti secondo le indicazioni riportate nel punto 4 della

Norma Uni 10349.

Irradiazione solare globale su superficie verticale orientata a Sud relativa al
periodo di riscaldamento

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei capoluoghi di
provincia corretti secondo le indicazioni riportate della Norma Uni 8477/1.
Somma irradiazione solare globale su superficie verticale orientata ad Est ed
a Ovest relativa al periodo di riscaldamento

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei capoluoghi di
provincia corretti secondo le indicazioni riportate della Norma Uni 8477/1.
Irradiazione solare globale su superficie verticale orientata a Nord relativa al
periodo di riscaldamento

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei capoluoghi di
provincia corretti secondo le indicazioni riportate della Norma Uni 8477/1.
Irradiazione solare globale su superficie orizzontale relativa al periodo di
riscaldamento.

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei capoluoghi di
provincia corretti secondo le indicazioni riportate della Norma Uni 8477/1.

ore di raffrescamento: dato relativo all'impianto di raffrescamento
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- giorni di riscaldamento:

- temperatura esterna:

- irragiamento globale:
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sono i giorni di riscaldamento relativi ai diversi mesi di
riscaldamento. Questo dato dipende dall’art. 9 del DPR
412 1993.

sono i valori medi delle temperature medie giornaliere
dell’aria esterna.

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei
capoluoghi di provincia corretti secondo le indicazioni
riportate nel punto 4 della Norma Uni 10349.

somma della irradiazione solare giornaliera media
mensile diretta e diffusa sul piano orizzontale.

Per i dati relativi ai Comuni si faccia riferimento ai dati dei
capoluoghi di provincia corretti secondo le indicazioni
riportate nel punto 5 della Norma Uni 10349.

- tasso utilizzo camere (hotel): dato relativo ad ogni singolo hotel

- umidita esterna relativa:

i dati provinciali sono tabellati nella norma Uni
10349, per i dati relativi ai Comuni si deve fare
riferimento a dati Enea o dati di stazioni
metereologiche locali.

Attenzione: allo stato attuale di elaborazione del programma i dati possono essere

omessi.

6 EXTRA

Nel menu Extra e possibile scegliere:

- Aggiornamento software: consente I'aggiornamento automatico dopo aver

- Acquisto licenza:

installato il software

consente 'acquisto del codice licenza per poter utilizzare
la parte impiantistica. Il software & gratuito per i calcoli
energetici relativi all'involucro.

- Inviare progetto allAgenzia CasaClima:

consente l'invio dei dati relativi al calcolo allAgenzia
CasaClima

note sulla versione, data, utente, codice licenza.
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